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 و سیستم شارژباتري 

 

 

 باتري

الکتریکی است. برق تولیدشده توسط دینام )آلترناتور( در باتري ذخیره  باتري منبع ذخیره انرژي
نیاز استارت دهد. براي روشن شدن خودرو، برق مورد شده و هر زمان نیاز باشد آن را تحویل می

 شود.  و سیستم جرقه نیز از باتري تامین می
ط پولی و تسمه دور خود شود. دینام، مولد برق خودرو است که توسباتري توسط دینام شارژ می

 کند.شروع به کار می دینامگیرد. با روشن شدن موتور، لنگ میرا از میل
 

 
 
زمانی که موتور روشن است، هر دو منبع برق، یعنی باتري و دینام در مدار قرار دارند. در این  

دهد. در زمان حالت اگر یکی از آنها حذف شود، موتور بدون مشکل به کار خود ادامه می
 شود.خاموش بودن موتور، برق خودرو فقط از باتري تامین می
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 ساختار باتري

شود که درون هر خانه تعدادي صفحات سربی قرار دارد. خانه تشکیل می باتري از اجتماع چند
کند.  یک شوند و هر خانه حدود دو ولت برق تولید میمقطر پر میها از محلول اسید و آبخانه

 عدد خانه دارد.  6ولتی  12باتري 
 

 :اجزاء تشکیل دهنده باتري
 در -3    درپوش -2پوسته    -1

 هايخانه -5ها     قطب -4ها      خانه
 -7مثبت     صفحات -6باتري    
 صفحات-8منفی     صفحات

الکترولیت    -9    جداکننده یا عایق
صفحات )پل(     نگهدارنده شانه -10
باتري یا برگه  پلاک -11

 شارژ چشمی -12مشخصات   
 سطح شاخص -13باتري   

 الکترولیت
  شود.ساخته می پلاستیک یا و لاستیک جنس از مستطیل مکعب شکل به را باتري جعبه پوسته:

هاي کوچکی ها( حوضچهها )پلشود بین شانهشانه ساخته می شانه به صورت هاي باتريخانه کف
 اتصال موجب نشین شده تاها تهوجود دارد. ذرات جدا شده از صفحات باتري درون حوضچه

 که صورتی در گیرند.ها قرار میر روي شانهصفحات باتري ب. نشوند به یکدیگر صفحات باتري
 کاهش و شده باتري صفحات مثبت ومنفی کوتاه اتصال موجب بیاید کف باتري بالا سطح رسوبات

 .شودمی سبب را باتري قدرت
باتري  هايخانه هرچه تعداد. باشدمی یکدیگر از جدا خانه تعدادي داراي باتري هر باتري: هايخانه

آن صرف  2/0کند که می تولید برق ولت 2/2 حدود خانه نیز بیشتر است. هر باتري ولتاژبیشتر باشد 
ولت برق خالص تولیدي خانه است. بنابراین با توجه به تعداد  2غلبه بر مقاومت داخلی باتري و 

ولت و یک باطري  12اي، خانهتوانیم ولتاژ باتري را محاسبه کنیم. مثلًا یک باتري ششها میخانه
 کند. ولت برق تولید می 6اي، خانهسه

 ها سوراخ این از یک و هر میگیرند نظر در سوراخ یک باتري خانه هر براي باتري: خانه درب
 دو داراي باتري خانه در .گویندمی باتري خانه درب آن به که میشوند، بسته درپوش یک توسط

 :دارد مهم کاربرد

است،  شدن شارژ حال در باتري که هنگامیدهد: خانه را می در تولیدي گازهاي خروج اجازه-1
 حداقل داراي باتري خانه در که است لازم باتري خانه هر در شده تولید آب بخارات خروج براي
 خارج باتري خانه از بتواند شده تولید بخار باشدکه آزاد هواي به خروجی مجراي یا سوراخ یک
 . شود
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 .شودمی كنترل خانه هر داخل الكترولیت مقدار طریق دربها از -2

 شدید ترمزهاي یا ناگهانی شتابهاي اثر در است ممکن باشد ساده سوراخ یک در، روي سوراخ اگر
 که کنندمی طراحی طوري را خانه در بنابراین .شود خارج هاسوراخ این طریق از الکترولیت مایع

 کند. جلوگیري مایع الکترولیت شدن خارج از باشد ها را داشتهبخار خروج قابلیت اینکه علاوه

 به عایق. و منفی باتري سه نوع صفحه وجود دارد:  صفحات مثبت، خانه هر درون:باتري صفحات
 صفحات شود. در هر خانه باطري، تعدادگفته می پلیت منفی باتري و مثبت صفحات از یک هر

 9 باشد، داشته پلیت 19  یک خانه اگر مثلاً  است. بیشتر مثبت تعداد صفحات از همیشه یکی منفی
 باشد.می منفی عدد 10 و مثبت آن پلیت

تعداد صفحات درون هر خانه، بر ظرفیت باتري تاثیرگذار است. هرچه تعداد صفحات بیشتر باشد 
 60ظرفیت باتري نیز بیشتر است. واحد ظرفیت باتري آمپرساعت است به عنوان مثال یک باتري 

ین ساعت براي مدار تام 20آمپر را به مدت  3تواند جریان آمپرساعت در صورت شارژ کامل می
 کند.

اند که ماده فعال صفحه روي آنها را پوشانده صفحات مثبت و منفی، از توري یا شبکه تشکیل شده
هاي سربی اسیدي باشد. در باترياست. نقش توري نگهداري ماده فعال و استحکام صفحه می

 باشد.ها آلیاژ سرب و آنتیموان میمعمولی جنس توري
( 2PbO سرب جنس دي اکسیدسرب)پراکسید از مثبت صفحاتماده فعال در  :مثبت صفحات    
ساخته  مشبک بصورت آنتیموان و آلیاژ سرب جنس از ابتدا اسکلت اصلی صفحات مثبت. باشدمی

 اي شکلاتی است.رنگ صفحات مثبت قهوه .کنندمی پر شده فعال اکسید سرب از شده، سپس
جنس سرب و آنتیموان بوده با این تفاوت  داراي اسکلتی از مثبت صفحات مانند :منفی صفحات    
دلیل نامگذاري سرب اسفنجی این است که ساختار  .باشدمی (pb)اسفنجی  سرب آنها فعال ماده که

تر در ماده نفوذ کرده و شود که آب اسید باطري راحتماده آن متخلخل است. تخلخل موجب می
 واکنش انجام گیرد.

صفحه  یک آنها بین به یکدیگر، منفی و مثبت صفحات اتصال از جلوگیري براي :عایق صفحات    
 و صفحه منفی صاف طرف از عایق صفحات. دهندمی قرار فیبر یا میکا یا پلاستیک جنس از عایق

علاوه بر این که موجب  هابرجستگی این .هستند هاییبرجستگی داراي صفحه مثبت طرف از
 شده جدا ذرات دهندمی باشد، اجازه داشته تماس مثبت صفحه با بهتر سولفوریک اسید شوند کهمی
 . شود جلوگیري صفحات کوتاه اتصال از شده و نشینته باتري کف به مثبت صفحه از

 صورت به باتري هايخانه به یكدیگر: باتري هايخانه اتصال
هاي اول و خانه در نتیجه در شوندمی وصل به یکدیگر سري
 آنها که ماندمی آزاد منفی قطب یک و مثبت قطب یک آخر،

 گري ریخته آلیاژ سرب جنس از ناقص مخروط بصورت را
 .دهندمی را تشکیل باتري اصلی قطبهاي که کرده 
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 مشخصات باتري
 شود.ترین آنها اشاره میباتري خودرو داراي مشخصاتی است که در زیر به سه مورد از مهم

 

 .باتري گویند ظرفیت کند را تامین ساعت 20 مدت به تواندمی باتري که برقی ظرفیت باتري:-1
 تواند بهمی باشد پر کاملاً که صورتی در است، ساعت آمپر 44 باتري یک اگر ظرفیت  مثلاً

 .کند تامین برق آمپر 2/2  ساعت، 20 مدت
 کار از دینام مثلا) کار نکند اگر سیستمِ شارژ که دهدنشان می پارامتر این ذخیره: ظرفیت-2

 . کند تامین را اتومبیل نیاز مورد برق تواندمی مدت باتري تا چه ،(بیفتد
 درجه 25 دماي در برق را آمپر 25 تواندمی باتري که است دقایقی تعداد ذخیره ظرفیت

 .است دقیقه 60 ساعتی، آمپر 44 یک باتري ذخیره ظرفیت معمولاً. کند سانتیگراد تامین

 دهد، یعنیمی را نشان سرما در باتري توانائی این عدد، :(CCA) سرد گردانی موتور جریان-3  

به مدت یک  (سانتیگراد درجه -18) فارنهایت درجه صفر دماي در باتري یک آمپري که مقدار
 -18 دماي در که است آن معناي به آمپر CCA، 170مثلاً  کند. خارج خود از توانددقیقه می

 .کندمی تامین دقیقه یک مدت به را آمپر 170باتري سانتیگراد، درجه
 

 
 
 
 
 

 یكدیگر از باتري قطبهاي تشخیص
 با را منفی قطب و رنگ قرمز پلاستیکی حلقه ویا( p) یا)+(علامت با را مثبت قطب -1

 .کنندمی مشخص رنگ آبی یا مشکی پلاستیکی حلقه و (n)یا  ( -) علامت
 .است منفی قطب از مثبت قطورتر قطب  معمولاً  -2

 

( و آب مقطر است  4SO2H) سولفوریک اسید الکترولیت، محلولباتري:  اسیدآب یا الكترولیت
شود. این محلول براي پر  تهیه اسیدسولفوریک %27 و مقطر آب %73 نسبت حجمی  به که

شود. اگر بخواهیم محلول الکترولیت را به صورت وزنی تهیه هاي باتري استفاده میکردن خانه
 کنیم.اسیدسولفوریک را مخلوط می %37آب مقطر و   %63کنیم 

 
 
 
 

 اسید %25 و آب %75 معادل که گیرندمی 1 به 3 را اسید به آب نسبت سازهاباتري :توجه
 اسید بسیار نزدیک است.  %27 آب و %73 حجمی نسبت به نیست ولی دقیق اگرچه باشد،می

اسیدسولفوریک %27آب مقطر و   %73 حجمی محلول الكترولیت: صد در 
اسیدسولفوریک %37آب مقطر و   %63  وزنی محلول الكترولیت: درصد 

 

درجه سانتیگراد اکثر  -۱۷در دمای مثلاً د. یابمیکاهش هوای سرد  ها در ریتی بائتوانابه طور کلی 

۶۵ها حدود ریتبا -۲۸در دمای  یا کنندمیرا تامین خود درصد از جریان عادی   درجه سانتیگراد  

یابدری به نصف کاهش میتجریان برق با ! 
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 خالص آب باید استفاده مورد آب. نشود استفاده الکترولیت تهیه براي کشیلوله آب از :توجه
 کرد. تهیه آماده هايبطري در را آب این توانمی باشد( مقطر آب)

 آن به را اسید آرامی به سپس ریخته پلاستیکی ظرف یک در را آب ابتدا الکترولیت تهیه براي
 آن روي بالا از را اسید و کرده تهیه پلاستیکی شیبدار سطح یک است بهتر حتی. کنید اضافه

 اسید و آب بین واکنش بودن گرمازا دلیل به کار این. شود آب وارد آرامی به تا بریزیم
 رفته بالا شدت به محلول دماي آب، به اسید سریع شدن اضافه صورت در. باشدمی سولفوریک

 اطراف بپاشد. ممکن است محلول به و رسدمی جوش حد به
 متر سانتی بر گرم 280/1 سانتیگراد درجه 15 دماي در محلول الکترولیت( حجمی جرم) چگالی
کند مثلًا می تغییر هوا فشار و دما تغییر با عدد این. است( مکعب متر بر کیلوگرم 1280 یا)  مکعب

 گرم 276/1) مکعب متر بر کیلوگرم 1276 چگالی محلول الکترولیت سانتیگراد درجه 21 دماي در
  .است( مکعب متر سانتی بر

سطح الکترولیت  متر بالاي صفحات باشد. اگریک سانتی باید باتري خانه هر در الکترولیت سطح
 اگر و دارد وجود شدید ترمزهاي یا ناگهانی شتابهاي در آن ریختن حد مجاز باشد احتمال از بیشتر
 .شوندمی و خراب  قرارگرفته هوا معرض در باتري صفحات از قسمتی باشد شدهتعیین حد از کمتر

 
 اسیدي از لحاظ نگهداري-سربی انواع باتري

 شوند:هاي سربی اسیدي به دو دسته تقسیم میاز لحاظ نگهداري باتري
هاي باتري بوده و نیاز هائی هستند که داراي درپوش خانهباتري اسیدي معمولی: هايباتري( الف

 به کنترل مداوم سطح الکترولیت دارند. 
باتري هستند. این  ها فاقد درپوش خانهاین باتري نگهداري: به نیاز بدون یا سیلد هاي باتري( ب

 متفاوت است. هاي اسیدي معمولی ها نیز اسیدي هستند اما جنس صفحات آنها با باتريباتري
 سیلور-کلسیم-سرب یا کلسیم،-سرب جنس شبکه صفحات از جنس آلیاژ هاباتري در این

 مناطق در هاباتري این. باشدمی اتمی هايباتري نوع بهترین آن کلسیم–سرب نوع. باشدمی
 کنند.می تولید گاز کمی شارژ، مقدار فرآیند در اتمی، هايباتري .کمتري دارند کارائی گرمسیر

 .است کم هاباتري از نوع این در الکترولیت کاهش میزان نتیجه در
 

 مدت به توانمی کنند ومی بهترتحمل را شدن پر و هاي قلیائی، تخلیهباتري: قلیایی هايباتري
 نگهداري حداقل به قلیایی نکرد و مجدد مورد استفاده قرار داد. باتري استفاده آنها از طولانی

هاي اسیدي از باتري کردن، پر یا شدید تخلیه مثلاً نادرست، استفاده برابر در و دارند نیاز
 قلیایی هايهاي قلیائی به نام باترينوعی از باتري گرانترند. و ترحجیم هااما این باتري .ترندمقاوم
 شود.می استفاده خودروها بیشتر کادمیمی در-نیکل
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 هاهاي اتصال باتريروش
 سري موازي)ترکیبی( -3موازي  -2سري   -1توان به هم متصل کرد ها را به سه روش میباتري

 

شود. براي بدست آوردن ولتاژ بالاتر انجام می اتصال سري:
ولتی  12مثلاً در خودروهاي سنگین اتصال سري دو باتري 

دهد. در اتصال سري، قطب ولتی به ما می 24یک باتري 
شود. یک قطب منفی باتري مجاور وصل میمثبت هر باتري به 

 شود.ماند که به مدار وصل میقطب مثبت و یک قطب منفی از دو سر مجموعه باقی می
 12کند، مثلًا اگر سه باطري شود ولی ظرفیت تغییر نمیها جمع میدر اتصال سري، ولتاژ باتري

 آمپرساعت است. 60فیت ولت و ظر 36آمپرساعتی را به صورت سري ببندیم، ولتاژ  60ولتی 
 

هاي مثبت و منفی به هم وصل در اتصال موازي قطب اتصال موازي:
گیرد. در مدار قرار می هاهاي یکی از باتريشوند. و قطبمی

یابد، در این اتصال، ولتاژ ثابت است و ظرفیت افزایش می
آمپرساعتی،  ولتاژ   60ولتی  12مثلاً اتصال موازي دو باتري 

  دهد.آمپرساعت را به ما می 120ظرفیت  ولت و 12
 

 هااتصال ترکیبی باتري :موازي -سري روش به اتصال( ج
شود. مثلاً در باتري را موجب می ظرفیت و ولتاژ افزایش

مانند شکل،  آمپرساعتی 50ولت  12 باتري 4 صورت اتصال
بدست خواهد آمپرساعت  100 ظرفیت با ولت 24 خروجی

 آمد.
 طرز كار باتري

و جنس صفحات منفی سرب  )2pbo(در حالت کاملاً شارژ، جنس صفحات مثبت پراکسیدسرب 
هاي  زیر بین صفحات است. زمانی که باطري در حال تخلیه یا دشارژ است واکنش (Pb)اسفنجی

 شود:و الکترولیت انجام می
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تواند ادامه داشته باشد. در زمان تخلیه کامل، تمام اسید ها تا زمان تخلیه کامل باتري میاین واکنش 
موجود در الکترولیت با صفحات باتري واکنش داده و به آب تبدیل شده است همچنین صفحات 

 اند.مثبت و منفی نیز به سولفات سرب تغییر ماهیت داده
دهند هاي فوق در جهت عکس رخ میگاه شارژ یا دینام، واکنشدر هنگام شارژ باطري توسط دست

 گردد.و مجدداً جنس صفحات و الکترولیت به حالت اولیه برمی
 

 

 
 هاي شیمیایی باتري در هنگام شارژ و دشارژواکنش

 
 روشهاي شارژ باتري

 شارژ در .(سریع) تند شارژ و (معمولی) کند شارژ. کرد شارژ روش 2 به توانمی را هاباتري
 شارژ در .به دستگاه زیاد است اتصال باتري زمان مدت آمپر دستگاه کم بوده ولی مقدار کند،
 .شود شارژ تا شودمی داده باتري به کوتاهی مدت آمپر بالا، برخلاف شارژ کند سریع

 به روش، این کند،نمی تولید گاز باتري ولت، 4/14 حدود ثابت ولتاژ در صورت شارژ کند با
 معرض در ساعت 7 از بیش باتري که شودمی توصیه. است ترمناسب بسته، هاي باتري خصوص براي

 .نگیرد قرار شارژ
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 . است کمتر باتري صفحات ریزش چون است سریع شارژ از بهتر کند شارژ :توجه

 
 دستگاه شارژ باتري

 ولتاژ و آمپر دو سلکتور داراي شارژ معمولاً دستگاه
 و ولتاژ) کدام هر براي نیز دهندهدو عدد نشان باشد.می

 فقط شارژ، هايبرخی دستگاه .وجود دارد (آمپراژ
شارژ همچنین  دستگاه. باشندآمپر می نشاندهنده داراي
 فیوز و اصلی منفی،کلید و مثبت خروجی 2 داراي

 .باشدمی
 

 خانه هر الکترولیت کرده، سطح باز را باتري هايخانه تمام ابتدا درب :كند شارژ كار در روش
 قطبهاي به دستگاه منفی و کابل مثبت.شود اضافه آن به مقطر آب است کم چنانچه شود کنترل
 کنیم:حال به یکی از دو روش زیر دستگاه را تنطیم می .شود متصل باتري منفی و مثبت

 شود.می تنظیم باتري ولتاژ از بیشتر %20 دستگاه شارژ در این روش، ولتاژ روش تنظیم ولتاژ:-1
 شود.ولت تنظیم می 14 حدود ولتی، ولتاژ دستگاه 12 باتري شارژ براي مثلا

ظرفیت باتري انتخاب  دهمیک شارژ دستگاه خروجی در این روش، آمپر روش تنظیم جریان:-2
  شود.می تنظیم A6 خروجی آمپر است آمپرساعتی 60 باتري اگر شود. مثلاًمی
 پس است. لازم زمان ساعت 12 تا 8 حدود مجدد آن شارژ براي باشد دشارژ کاملاً باتري اگر

 .است کامل شارژ نشانه که شودمی نزدیک صفر به آمپر دستگاه کامل، شارژ از
 خراب نشانه نشود، مشاهده جوشش باتري هايخانه از یکی در در حین شارژ باتري، اگر :توجه
 است. خانه آن بودن
 شارژ وضعیت روش، این در. است باتري براي شارژ راه بهترین ولتاژثابت، منبع از استفاده: نكته

دینام خودرو به همین روش باتري را شارژ  .کندمی تعیین را آن کشیجریان میزان باتري،
 کند.می

 
 سریع شارژ

 بین شارژ حالت زمان این در. دارد را آمپر 100 جریان بالاي خروج توانایی دستگاه شارژ سریع،
 باتري دماي که است این باتري سریع کردن پر در اصلی باشد. نکتهمی ساعت یک دقیقه تا 30

 «معمول» جریان برابر 5 حدود جریانی در این روش از. برود بالاتر سانتیگراد درجه 43 از نباید
 شود. استفاده می شارژ،

 

شود.و از این ولتاژ براي شارژ باتري در خودرو استفاده می ثابت استولت  4/14برق دینام ولتاژ   
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 باتري كردن پر مختلف هايروش جدول

1 
 ثابت روش ولتاژ

 (ولت 14.4 حداكثر)

 شوند. ساعت شارژ  10تا  8در صورت دشارژ كامل بین 

 در طول فرآیند شارژ، ولتاژ باطري بررسی شود. 
 

 

 

2 

         

 روش تنظیم جریان         

تنطیمی اولیه به یکی از  جریان
 شود:روشهاي زیر محاسبه می

 

 1
10

 ساعتی آمپر ظرفیت  

  1
16

 ذخیري ظرفیت    

1   یا  
40

 سرد اندازي راه جریان  

 باتري اولیه وضعیت با متناسب یا ساعت 10 تا کردن پر مدت

 شارژ سریع 3
 ساعت مدت شارژ بین نیم تا یک

 جریان پنج برابر جریان شارژ کند

 
 
 
 

 انواع خرابی باتري 
 که آمپري به نزدیک جریان شدت تواندمی و داردمی نگه را شارژ و شودمی شارژ سالم، باتري
در  .داردنمی نگه شارژ و شودنمی شارژ خراب، اما باتري. کند تولید است شده نوشته آن روي

 شود:صورت خرابی باتري علائم زیر مشاهده می
 خورد.خورد یا اصلاً استارت نمیخودرو ضعیف استارت می -1
 شوند.مینور هاي آمپر،کمبا استارت زدن، چراغ -2
 

خواهید در مورد خرید یک شوند، پس اگر میاما معایب دیگري هم باعث علائم مشابه می
 نو تصمیم بگیرید ابتدا موارد زیر را بررسی کنید: باتري

، سالمها باید هاي باتري شل شده یا سولفاته شده باشند. توجه کنید که بست( ممکن است بست1
 باشند. تمیز و محکم 

 (ممکن است باتري سالم بوده و فقط شارژ آن خالی شده باشد.2
 اتوماتیک استارتر و یا مدار آن معیوب باشد.(ممکن است باتري سالم باشد، اما موتور یا 3
 تواند آن را بچرخاند.( اگر موتور جام یا سفت باشد نیز با آنکه باتري سالم است، استارتر نمی4 
 
 
 
 

 توجه: باتري در هنگام خرید نیاز به شارژ ندارد.
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 ممكن است به یكی از اشكال زیر باشد: باتري به طور كلی خرابی
 عمر اگر کنند. بنابراینسال عمر می 3تا  2هاي اسیدي به طور متوسط بین باتري: پایان عمر باتري-1 

 یا شودمی خالی آن شارژ مدام و داردنمی نگه را شارژ و است بیشتر سال 2 شما از خودروي باتري
 .دارید نیاز نو باتري یک به احتمالاً چرخاند،نمی عادي سرعت با را موتور استارتر، رسدمی نظر به
شوند اما طی فرآیند شارژ طی فرآیند دشارژ باتري، صفحات آن سولفاته میسولفاته شدن: در -2

شود.  چنانچه یک باتري براي مدت طولانی در حالت مجدداً سولفات از روي صفحات آزاد می
دشارژ باقی بماند، سولفات روي صفحات آن خشک شده و پس از مدتی باتري دیگر شارژ 

 میرد. ابد و به اصطلاح مییشود. سطح شارژ باتري کاهش مینمی
ها کند و در کف خانهطی فرآیند شارژ، موادي از صفحات باتري ریزش می اتصال كوتاه:-3
کوتاه صفحات مثبت و ها انباشته شده و باعث اتصالشود. این رسوبات در کف خانهنشین میته

کند. در این حالت د نمیها اتصال کوتاه شده و ولتاژ تولیشوند. معمولاً یکی از خانهمنفی می
 ولت خواهد بود. 50/10ولتاژ خروجی باتري حداکثر 

گیري دارند و باعث انفجار و ترکیدن گازهاي خروجی باتري قابلیت آتش تركیدن باتري: -4
تواند از دلایل انفجار باتري شود. اتصال کوتاه کردن باتري و شارژ بیش از حد میباتري می

 باشد.  
شود و ولتاژ آن اگر دینام باتري را شارژ نکند، باتري به اصطلاح خالی میرژ باتري: خالی شدن شا-5

کند. در این حالت باتري سالم است و در صورت شارژ مجدد میتواند خودرو را روشن کند و افت می
 شارژ دینام را نگه دارد.

 
 
 
 
 
 

 دلایل خوابیدن باتري
 و ضعیف شده همانطور که گفتیم ممکن است باتري فقط شارژ خالی کرده باشد. اگر باتري

یک باتري خالی . شود دور انداخته باید و شده خراب که نیست معنا این به لزوماً خالی شده باشد
توان مجدداً شارژ و از آن استفاده کرد، مگر اینکه مدت زیادي در حالت دشارژ مانده را می

گیرد زیرا سولفات روي صفحات باتري خشک باشد که در این صورت باتري دیگر شارژ نمی
 شود. شده و در فرآیند شارژ جدا نمی

 :شود خالی دلایل زیر به است ممکن باتري یک شارژ
 براي مدتی از خودرو استفاده نشده و روشن نشود.-1 

 سیستم شارژ خودرو )دینام( مشکلی دارد و باتري را شارژ نکرده است.-2

بر روی  دهد. دقت کنید که بستقدرت استارت و طول عمر باتری را کاهش می های باتری،بستخرابی 
کنید.در صورت سولفاته تعویض باتری محکم باشد، در صورت مشاهده خرابی، در اسرع وقت آنها را 

شیرین و آب شستشو دهید و برای جلوگیری از نشت مجدد های باتری، آنها را با محلول جوششدن قطب
ها بزنید.قداری گریس اطراف قطبالکترولیت، م  
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 تخلیه را باتري شارژ خودرو بودنخاموش هنگاممشکل برقی که )دزدي دارد.خودرو برق-3
 کند.(می

 ها براي مدتی طولانی روشن مانده است.کنندهیکی از مصرف-4
 هاي زیاد و پیاپی باتري را خالی کرده است.استارت-5
 

 روشهاي تست باتري
 توان وضعیت شارژ باتري را بررسی کرد:به پنج روش زیر می

 .است سالم باتري بخورد، استارت راحتی به اگر موتور  زدن: استارت-1
ثانیه از باتري کشیده  10الی  5هاي تستر، جریان بالائی به مدت دستگاه دستگاه تستر باتري:-2

کنند. اگر باتري سالم باشد، پس از آمپردهی بالا، افت ولتاژ کمی گیري میو ولتاژ آن را اندازه
دارد. بر روي دستگاه تستر یک کلید قرار دارد که وضعیت استارت خودرو را شبیه سازي 

گیري تاژ باتري اندازهمیکند، با فشردن این دکمه، آمپر بالائی از باتري مصرف شده و همزمان ول
 شود.می

گیریم، صورت کسر، ولتاژ اولیه و مخرج کسر با استفاده از دستگاه تستر، یک کسر در نظر می
 بینید.باشد. وضعیت سلامت باتري را در جدول زیر میولتاژ باتري در زمان استارت می

 
 صورت کسر
 )ولتاژ اولیه(

 12زیر  13بالاي  12-13 12-13 12-13

 کسر مخرج
 )ولتاژ استارت(

 - - 9زیر  9-10 10-11

دینام زیاد  خراب ضعیف سالم وضعیت باتري
 کندشارژ می

سالم بودن 
دینام بررسی 

 شود

 
ولت باشد و دینام خودرو سالم باشد، به معنی این  12نکته: در صورتی که ولتاژ اولیه باتري زیر 

ولت باشد و دینام خراب باشد، باتري  12است که باتري خودرو خراب است. چنانچه ولتاژ زیر 
 سالم است و باید شارژ شود.

 تا دهندمی عبور باتري از متناوب فرکانس یک تسترهاي دیجیتال نوع دیگري هستند، که
 .شود مشخص باتري داخل هايخانه وضعیت

 



 مهندس داریوش روشنی، طراح و موسس گروه آموزشی دکترمکانیک             رایگان جزوه آموزشی

12 
 

: هیدرومتر براي هیدرومتر از استفاده-3
هاي اسیدي معمولی بررسی شارژ باتري

، باتري سنج اسید یا هیدرومترکاربرد دارد. 

گیري میزان شارژ ابزاري براي اندازه
ساختاري  هاي باتري است. هیدرومترخانه

شناور  کپسول یک چکان دارد وشبیه قطره
 تعیین داخل آن قرار گرفته است. براي

الکترولیت  مقداري ها،وضعیت شارژ خانه
 . شود کپسول شناور کرده تا محفظه وارد را

وجود دارد. میزان شناور شدن کپسول وضعیت شارژ  قرمز و سفید سبز، بر روي کپسول سه رنگ
 دهد.(:شارژ کامل را نشان میسبزشارژ و نیمه: زرددشارژ،  قرمز:دهد. )محدوده خانه را نشان می

 

 
 

 اضافه با است، معمول حد از کمتر غلظت داراي کامل شارژ از پس باتري داخل محلول اگر    
 .کنید برطرف را عیب این محلول به اسید کردن

 اضافه با است، معمول حد از بیشتر غلظت داراي کامل شارژ از پس باتري داخل محلول اگر    
 .کنید برطرف را عیب این مقطر آب کردن

 

پس از دو . کنید خاموش کرده سپس روشن دقیقه 5 براي را جلو هايچراغ مدارباز: آزمایش-4
 شارژ نشانه 6/12 ولتاژ. بخوانید را ولت عدد کرده و متصل قطبهاي باتري به را متردقیقه، و ولت

ولت به معنی این است  10و ولتاژ کمتر از  باتري بودن دشارژ نشانه 12تا  10باتري، ولتاژ  کامل
 :کنید مراجعه زیر جدول به براي تحلیل دقیقتر گردد.که باتري باید تعویض 

 

 ولت 89/11 ولت 06/12 ولت 24/12 ولت 45/12 ولت 66/12 ولتاژ باتری

وضعیت 

 شارژ
100% 75% 50% 25% 0% 
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 12 هر ازاي به باتري ولتاژ. است سانتیگراد درجه 26 دماي به مربوط بالا جدول ولتاژهاي: توجه
 یک سانتیگراد درجه -1 دماي در. کندمی افت ولت 01/0 حدود دما کاهش سانتیگراد درجه
 ولتاژ سانتیگراد درجه -17 دماي در و داشت خواهد 58/12 معادل ولتاژي کامل شارژ با باتري

 .بود خواهد ولت 51/12 آن
 

 احیاء باتري
ممکن است هائی که سولفاته باشند اگر مدت زیادي از سولفاته شدن آنها نگذشته باشد، باتري

احیاء شوند. هرچه زمان کمتري از سولفاته شدن باتري گذشته باشد شانس موفقیت بیشتر است. 
 عدد شش شوند. براي این کار ابتداشیرین شستشو داده میهاي باتري با محلول جوشابتدا خانه

 دو آب و رلیت محلول یک سپس کنیم.می تخلیه کاملاً را باتري اسید کرده و باز را هاخانه درب
کرده و با آب  تخلیه را باتري ساعت نیم از پس ریخته، هاخانه داخل شیرین را جوش قاشق

ساعت به صورت برعکس قرار داده تا کاملاً خشک  24باتري را براي مدت  شوئیم.مقطر می
 از بستن پس .کنیممی شارژ با آمپر کم و ریخته باتري داخل (1250) استاندارد اسید شود. سپس

 شده احیاء باتري یعنی شد روشن و خورد استارت ماشین به راحتی اگر خودرو، روي بر باتري
 است.
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 باتري به باتري كردن 
باتري، به عنوان یک اقدام امدادي کاربرد بهباتريزمانی که باتري نتواند خودرو را روشن کند، 

دارد. ابتدا باید اطمینان پیدا کنیم که دلیل روشن نشدن خودرو، ضعیف بودن باتري است. در 
هاي بهتري هستند این حالت تماس با امدادخودرو، یا خرید و تعویض باتري در محل، گزینه

باتري به شکل اصولی انجام نشود ممکن است مخاطراتی براي ایسیو یا سیستم بهیرا اگر باتريز
 شارژ داشته باشد. 

نیاز داریم. کابل  براي باتري به باتري، به یک خودرو سالم براي امداد و کابل اتصال باتري
اتصال مثبت و براي  قرمز یا زردرنگ یک کابل است، شده تشکیل کابل دو از اتصال باتري،

 . اتصال منفی براي رنگیک کابل مشکی
ها را به شکل صحیح به هم وصل ابتدا باید باتري

  .کنید
 دهید، قرار معیوب ماشین نزدیک را سالم ماشین -1  
 .باشد یکدیگر نزدیک هاباتري که طوري به
 .کنید خاموش را سالم ماشین -2 

 را باز کنید. اتصال منفی هر دو باتري-3
 به قطبها وصل زیر ترتیب به را اتصال هاي کابل-3

 .کنید

 معیوب خودرو مثبت. 1                      
 سالم    خودرو مثبت. 2                  
 سالم خودرو منفی. 3                  

 فریم یا موتور از رنگ بدون فلزي قطعه .4                  
 معیوب خودرو موتور

 کنید. روشن را معیوب ماشین -4
 باز کنید. عکس، ترتیب به را ها کابل -5
 هاي منفی را محکم کنید.بست -6

 مجدداً شارژ رانندگی، ساعت یک تا دقیقه 30 حدود اگر باتري دشارژ شده باشد پس از
 .شودمی
 

 به باتري كردننكات باتري
 12)باتري همه خودروهاي سواري .باشد یکسان باید امداد و معیوب خودروهاي باتري ولتاژ-1

 ولت است.(
شود. در نتیجه سیستم شارژ و ایسیو خودرو سالم و ها باز میدر این روش، اتصال منفی باتري-2

شود. در این روش سیستم شارژ خودروها تداخل ندارد باتري خودرو معیوب از مدار خارج می
 د.شونبنابراین سیستم شارژ و ایسیو خودروها محافظت می
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 امداد ماشین عنوان به هیبریدي هاياتومبیل باتري، ازبهزیاد باتري الکتریکی جریان دلیل به-3
ترکیبی در این  سیستم رفتن بین از باعث ممکن است الکتریکی زیاد جریان. نکنید استفاده

 .خودروها شود
 باتري نگهداري
دارد. یعنی  شارژ و دشارژ بستگیروي صفحات آن در اثر  فعال مواد ریزش به باتري طول عمر

شود. عوامل مخربی هرچه فرآیند شارژ و دشارژ باتري بیشتر اتفاق بیفتد از عمر باتري کاسته می
نیز در کاهش عمر باتري  دشارژ عمیقها و در خانه اتصال كوتاهصفحات،  سولفاته شدنمانند 

 تاثیرگذارند. 
سرب  سولفات شارژ نشود، مدتی طولانی براي یا شود انبار دشارژ صورت به باتري که هنگامی
 از کلی طور به یا کاهش باتري مجدد شارژ توانایی و شده چگال و سخت صفحات، بر روي

شوند. براي جلوگیري از خشک صفحات، سفید رنگ و متورم می رود. در این حالتمی بین
 %75یت شارژ بالاتر از شدن سولفات و طول عمر بیشتر باتري بهتر است همیشه باتري در وضع

 باشد. 
عمیق)خالی شدن باتري( است. دشارژ عمیق باعث ریزش مواد فعال روي  عامل دیگر دشارژ

شود. دشارژ عمیق سطح شارژ باتري را پائین آورده و اگر دشارژ عمیق جبران نشود صفحات می
ق باتري بهتر یابد. در صورت دشارژ شدن عمیصفحات سولفاته شده و ظرفیت باتري کاهش می

  است به کمک دستگاه شارژ یا رانندگی، سطح شارژ باتري را بالا بیاوریم.
 آسیب و الکترولیت مایع تبخیر خوردگی، باتري، از بلندمدت استفاده عوامل دیگري مانند عدم

کرده و  تسریع صفحات را لرزش نیز ریزش و گرما تواند به باتري آسیب بزند.فیزیکی نیز می
 . شودصفحات می کوتاه اتصال و تشکیل رسوب در کف باتريموجب 

 
صفحات باشد. براي این کار درپوش  بالاي سانتیمتر را بازدید کنید که یک الکترولیت سطح -1

جبران سطح الکترولیت از  ها را باز یا از خطوط نشانه روي بدنه باتري استفاده کنید. برايخانه
 .شود تفادهاس آب مقطر یا اسید سرریز باتري

هاي باتري سالم باشند. در غیر اینصورت آنها را تعویض کنید. در صورت توجه کنید که بست-2
ها نیز در طول عمر باتري ها را باز کرده و تمیز کنید. محکم بودن بستسولفاته بودن بست

 تاثیرگذار است. 
 و نداشته الکترولیت مایع سطح نظر از خاصی کنترل و نگهداري به نیاز اتمی هايباتري -3

 که زمانی. کرد شده کنترل که بر روي باتري تعبیه چشمی طریق از را باتري سلامت توانمی
باتري  کامل تخلیه نشاندهنده بود سفید چشمی اگر باشد،می شارژ باتري است رنگ سبز چشمی

  .دارد شارژ به نیاز و با تکان دادن باتري سبز شد باتري بود رنگ سیاه چشمی اگر و



 مهندس داریوش روشنی، طراح و موسس گروه آموزشی دکترمکانیک             رایگان جزوه آموزشی

16 
 

هاي شیرین یا شوینده جوش محلول ها، باو تمیز کردن سولفاته باتري هايقطب شستشوي -4
نشت  از جلوگیري براي وازلین یا گریس کمی پس از شستشو مقدار شود.انجام  قلیائی دیگر

 ضربه با کنید، استفاده آچار از هابست زدن جا براي .کنید استفاده هاالکترولیت اطراف قطب
 .بزنید جا را ها بست نکنید سعی زدن

 اتومبیل ریزش  حرکت لرزش باتري در هنگام باشد. محکم باتري نگهدارنده بست دقت کنید -5
 کند.صفحات آن را تسریع می

 نكته ایمنی كار با باتري 5
 در صورت تماس آب اسید باتري با بدنه خودرو، سریعاً قسمت مورد نظر را با آب شستشو دهید.  -1
 .کنید خودداري باتري داخل به قرص یا شیمیایی مواد کردن اضافه از -2
 .کنید جدا را مثبت بعد و منفی کابل ابتدا خودرو، روي از باتري کردن باز هنگام در -3
 .کنید جدا را باتري اتصالات و کرده خاموش را موتور خودرو روي بر جوشکاري هنگام در -4
 هاي باتري بپرهیزید.از اتصال کوتاه کردن قطب-5
 
 
 
 

 

 افتد. می کار آلترناتور نیز از موتور، شدن خاموش با موتورگرفته بنابراین از را خود نیروي آلترناتور
 شود.ها توسط باطري تامین میکنندهدر زمان خاموش بودن خودرو برق مورد نیاز مصرف

 اولا که است این دلایلش و باشندمی اسیدي -سربی هاي باتري نوع از ها خودرو باتریهاي معمولاً
 باتریها سایر به نسبت آنها کارایی دمایی محدوده ثانیا و است دیگر انواع از کمتر آن ساخت هزینه

 از ما منظور پس این از. میباشد مناسب دمایی محدوده در نیز آن ولتاژ و آمپر ، است تر گسترده
 باشد.می اسیدي سربی باتري همان باتري عبارت

 
 خود به خود تخلیه

 باشند داشته خارجی کنندهمصرف که آن بدون یعنی شوند،می تخلیه خود به خود هاباتري همه
 آمپر ظرفیت درصد 1 تا 2/0 از باتري خود به خود تخلیه آهنگ.کندمی تنزل آنها شارژ وضعیت

 .یابد می افزایش باتري عمر و دما افزایش با باتري تخلیه آهنگ.است روز هر در باتري ساعتی
 زیرا کندمی تغییر باتري درون شیمیایی فرایند اینکه اول. شودمی باتري تخلیه موجب عامل چند 

 با. دهندمی تشکیل کوتاه اتصال ولتایی هايزوج فعال ماده و آنتیموان بین باتري هايتوري
 تا توانمی سربی، توریهاي مکانیکی استحکام افزایش به جاي آنتیموان براي کلسیم از استفاده

 آهن مانند فلزاتی ویژه به باتري، آب در موجود هايخالصی نا .کرد غلبه مشکل این بر حدودي

CCA باتري، تاریخ تولید ابعاد باتري، مناسب باید به مواردي همچونانتخاب باتري براي  ظرفیت و   
 فروخته تاریخ آن از پس ماه 6 ظرف بایستی و هستند تولید تاریخ ها دارايباتري توجه كرد. تمامیباتري 

گیرند. قرار استفاده مورد و شده  
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 باتري خودي به خود تخلیه تشدید سبب نیز دارند وجود باتري آب در  جزئی بسیار مقدار به که
 .شوندمی

 تخله در نیز باشد، کثیف باتري بدنه اگر ویژه به باتري، روي بدنه نشتی الکترولیت هايجریان
 تشکیل رسانایی قشر توانندمی غبار، و گرد ذرات با همراه اسید، بخار. دارند نقش خود به خود
 .کندمی پیدا تخفیف زیادي حدود تا مشکل این بسته هايباتري از استفاده صورت در. دهند

 
 

 

 سیستم شارژ خودرو
 

 شیشه بخاري، کولر، مانند دارند. وسایلی بالایی خودرو برقی بوده و مصرف رفاهی وسایل اغلب
هاي سیستم مختلف، هايلامپ ، گرمکن شیشه عقب،بالابر، صندلی برقی، گرمکن صندلی

غیره نیاز به تامین انرژي الکتریکی دارند. تامین این نیازهاي برقی و  و خودرو پخش، یخچال
 همچنین شارژ باتري بر عهده سیستم شارژ خودرو است. 

شدند شد که دینام نامیده میبر روي خودروها نصب می (DC)در گذشته مولدهاي برق مستقیم 
 AC مولدهاي برق ساخت سمت به ها، سازندگانولی امروزه با بالا رفتن نیازهاي برقی اتومبیل

 صنایع در امروز .کندمی برآورده نیاز برقی خودروها را کاملا که اندرو آورده( آلترناتور)
 میزان با آلترناتور از ها سازنده همه بلکه. نیست دینام ساخت از خبري دیگر دنیا خودروسازي

دینام به جاي آلترناتور استفاده  در این کتاب، از کلمه. کنندمی استفاده خود دلخواه جریاندهی
 کنیم.می
 

 دینام به نسبت مزایاي آلترناتور
 در نتیجه کرده تولید ثابت ولتاژ همه دورها در و ندارد موتور بالاي دور به نیاز آلترناتور -1

 .گیردمی قرار مناسب شارژ تحت دائما باتري
 .دارند بازدهی بالاتر ساده و آن قطعات دارد، کمتري هزینه آلترناتور نگهداري و سرویس-2
 .دارند آلترناتور ساخت براي بیشتري رغبت هاسازنده و آلترناتور کمتر بوده وزن و حجم -3
 

 وظایف و خصوصیات سیستم شارژ
 :بتواند کارهاي زیر را انجام دهد باید شارژ باتري سیستم کند، می کار موتور وقتی

 .کند تامین را هاکننده مصرف نیاز مورد جریان  -1
 .کند تامین باتري کردن پر براي را لازم جریان  -2
 .باشد هاآلاینده برابر در مقاوم و صداکم مطمئن،  -3
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 .باشد داشته را تولید برق توانایی کند،می کار آرام دور با موتور وقتی  -4
 .تغییر نکند(باشد ) ولتاژ با دور موتور  ثابت آن خروجی ولتاژ هاي موتوروضعیت درهمه  -5
 .باشد داشته وجود( دینام چراغ مثلاً) آن کردن کار درست از اطمینان براي شاخصی  -6
 

 كار سیستم شارژ اصول
پیچ نسبت به یک آهنربا حرکت کند طبق قانون القاي مغناطیسی در درون هرگاه یک سیم

اصل استفاده شده است به شود. در آلترناتور و دینام نیز از همین پیچ، جریان برق تولید میسیم
کند با پیچ نسبت به یک میدان مغناطیسی حرکت میاین صورت که در هر دو آنها  یک سیم

 کند ولی درمی پیچ درون آن حرکتسیم و شده پوسته ثابت به دینام، آهنربا این تفاوت که در
 پیچ به پوسته ثابت شده است.سیم چرخیده و آهنربا)روتور( آلترناتور

 این است؛ شده داده نشان بلوک سه صورت به اتومبیل شارژ باتري یک سیستم شکل زیر در
 از آلترناتور تولیدي ولتاژ وقتی. دارند نام کننده مصرف و باتري آلترناتور، ترتیب به هابلوک

 ها ازکننده جریان مورد نیاز مصرف ،(کندنمی کار موتور وقتی یعنی)است کمتر باتري ولتاژ
 . شوندمی آن به جریان ورود مانع آلترناتور دیودهاي حالت این در. شودتامین می باتري

و  رودمی باتري به هم دینام تولیدي جریان باشد، بالاتر ولتاژباتري از دینام خروجی زمانی که
 .کندها را تامین می کننده برق مورد نیاز مصرف هم کند وآن را شارژ می

 باید دینام خروجی ولتاژ است، روشن موتور وقتی که شودمی روشن ساده مثال این به توجه با
 . باشد بالاتر باتري ولتاژ از همواره

 
 پر استاندارد هايراه از باشد. یکی باتري به اعمالی ولتاژ از بالاتر کمی باید دینام تولیدي ولتاژ

 ولتاژ ولت، 12 اسمی ولتاژ با باتري مورد است. در ثابت ولتاژ استفاده از روش باتري کردن
 نصب هايکنندهمصرف براي همه ولتاژ است. این ولت 14حدود  باتري کردن پر براي نیاز مورد
 .است استاندارد خودرو نیز در شده
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 کار دماي شارژ باتري و سیستم کشیسیم در ولتاژ افت گرفت نظر در باید که دیگري ينکته
 ولتاژ از بالاتر کمی باید دینام تولیدي ولتاژ که است آن مهم نکته. است باتري شارژ و  سیستم
کشی ولتاژ اعمالی به دو سر باتري از مقدار گفته باشد تا در اثر افت ولتاژ سیم باتري به اعمالی

 .شده کمتر نشود
 

 آلترناتور

 حقیقت در. نامیم می دینام را آن پس این از كه است آلترناتور شارژ باتري سیستم جزء مهمترین
 مربوط کشیسیم هرگاه مدرن، هاياتومبیل بیشتر در
 این جزء تنها دینام بگیریم، نادیده را شارژ سیستم به

 یا مستقیم باید دینام خروجی جریان. است سیستم
DC باتري که است جریان نوع این با فقط زیرا باشد 

 ولتاژ. کنندمی کار الکترونیک مدارهاي و شودمی پر
 برق و موتور دور از نظرصرف نیز، دینام خروجی
 .بماند ثابت باید مصرفی،

 اجزاء تشكیل دهنده  آلترناتور 

اجزاي تشکیل دهنده دینام شامل درپوشها، روتور، استاتور، زغالها و کلکتور، صفحه دیود، 
 پردازیم.آفتامات، پولی و پروانه هستند. در ادامه به شرح هرکدام و وظیفه آنها در دینام می
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دو عدد درپوش در قسمت جلو و پشت آلترناتور قرار دارد درون هر کدام از ها: درپوش
شود. به منظور ها یک بلبرینگ قرار دارد که محور اصلی آلترناتور روي آنها سوار میدرپوش

  بدنه شوند و جنس آنها آلومینیوم است.ها مشبک ساخته میکاري و جریان هوا درپوشخنک
 یکدیگر روي دو پوسته پیچ چند توسط و گیرد می قرار  پوسته  دو این  مابین استاتور  فلزي

 دارد پوسته وجود دو این درون روتور محور  گردش  براي بلبرینگ  عدد دو گرددمی  محکم
پوسته  در که روتور محور روي بلبرینگ یک و دارد وجود جلوئی پوسته در بلبرینگ  یک

 گیرد.می قرار آن عقب

 
محور  یک از  دارد. روتور عهده به آلترناتور در را مغناطیسی میدان تولید  وظیفه روتورروتور: 
 است. درقسمت پولی  نگهدارنده  مهره  بستن  براي رزوه داراي آن جلوي که شده تشکیل

روي  پیچ سیم این  است گرفته قرار پرس صورت به محور روي  پیچ سیم  یک  روتور وسط
 پیچ سیم این روي شود جلوگیري بدنه با اتصال از تا  شده پیچیده  پلاستیکی  حلقه یک

 قرار محور انتهاي در مسی که حلقه دو به پیچ سر دو گیرد.می قرار طرف دو از چنگکهاي فلزي
 یک کلکتورها پشت و محور کلکتور نام دارند. انتهاي هاشوند. این حلقه می وصل دارد

 قرار عقب پوسته داخل محل خود در بلبرینگ این که شودمی سوار پرسی صورت به بلبرینگ
 گیرد.می

 این لبه چون شوند.می آهنربا چنگکها کنیم، متصل برق جریان روتور پیچ سیم سر دو به اگر
 شوندمی S و  Nقطبهاي میان، در چنگکها یک نتیجه در قرارگرفته یکدیگر عکس چنگکها بر

 شود.می ایجاد مغناطیسی میدان آنها وبین

 
 

 فنر یک زغالها این پشت گیرند.می قرار  روتور انتهاي  کلکتور روي زغالهاها: كلكتور و زغال
 آلترناتورهاي امروزي در فشارد.می کلکتور روي بر را زغالها که همیشه دارد وجود کوچک

 نصب یکدیگر روي زغالی جا و آفتامات مجموعه باشدترانزیستوري می آنها آفتامات که
 شوند.می
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 جریان که است پیچی سیم مجموعه استاتور استاتور:
 روتور دور پیچها سیم این شود.می الکتریسته در آن تولید

 با باشند. مغناطیسی روتور حوزه داخل تا گیرندمی قرار
 الکترونها روتور چرخیده و چرخش روتور، میدان مغناطیسی

 هسته یک داراي استاتور کنند.می حرکت پیچها سیم این در
 دارد وجود شیارهائی فلزي بدنه داخل این که باشدمی فلزي

هاي گردابی براي جلوگیري از ایجاد جریان  شود.می پیچیده شیارها این  داخل  پیچها که سیم
 اندپرس شده یکدیگر به که نازک ورقهاي از استاتور را هسته درون هسته و گرم نشدن آن،

 بدنه با پیچ اتصالی سیم از تا است گرفته قرار عایق هايورقه استاتور شیارهاي داخل سازند.می
 شود. جلوگیري استاتور

 جریان یک فقط کنیم خارج را آن سر دو و بپیچیم استاتور شیارهاي داخل را سیم یک اگر 
 گویند.می فاز تک استاتور اصطلاحاً استاتور این به کندتولید می

      
 فاز و سه فازولتاژ تولیدي در استاتور تکتفاوت 

 سیم سه حالت این در شود.می استفاده پیچسیم سه از بالاتر جریان  تولید براي در اغلب دینامها
استاتور  نوع این به اصطلاحاً شوندمی پیچیده استاتور بدنه داخل یکدیگر به نسبت معینی با زاویه

دینام  بازدهی نتیجه در داشت خواهیم خروجی سر سه فاز، سه استاتور در شود.می گفته فاز سه
شوند که مدل ستاره و مثلث پیچهاي استاتور معمولاً به دو صورت پیچیده میرود. سیممی بالاتر

شده ها در یک نقطه به هم وصلپیچشوند. مطابق شکل زیر در مدل ستاره، سه سر سیمنامیده می
دو به هم متصل ها دوبهپیچباشد. در اتصال مثلث سر سیممیو سر دیگر آنها خروجی استاتور 

 شود.ها گرفته میشده و خروجی استاتور از این اتصال

 
 استاتور به شکل ستاره ومثلث پیچاتصال سیم
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 قسمت این روي است. آلترناتور بیرون جلوئی پوسته از روتور محور از قسمتیپولی و پروانه: 
 شوند.می روتور متصل محور به خار یک توسط آنها دو هر دارد که پروانه قرار و پولی یک

پولی  و تسمه با روش که گرفته قرار پولی  این روي تسمه و شودمی بسته مهره یک آنها جلوي
 از را هوا کرده و گردش هم پولی، پروانه همراه شود.می روتور حرکت باعث و کرده گردش

 در آلترناتورگردد قطعات شدن خنک باعث  تا کندمی خارج آن عقب از و آلترناتور وارد جلو
 دارد. قرار روتور پشت و آلترناتور داخل قسمت در پنکه هاآلترناتور از بعضی

 
دو عدد بلبرینگ در دوسر محور اصلی آلترناتور قرار دارد که موجب روانکاري ها: بلبرینگ

شود. شماره بلبرینگها آلترناتور سوار میهاي حرکت روتور شده و کنس خارجی آنها به پوسته
 شود.بر روي بدنه آنها حک می

 
 جریانی به متناوب جریان باشدمی متناوب جریان مولد استاتور فایر(:مجموعه دیودها )ركتی

 قطب دیگر باشد حالتی چنین اگر کندمی تغییر  دائماً الکترونها حرکت که مسیر شودمی گفته
 الکترونهائی زیرا کرد شارژ را باتري تواننمی داشت. با این جریان نخواهد مفهومی ومثبت منفی

  گردند.می خارج آن از دوباره جریان مسیر شدن عوض شوند بامی سرازیر باتري سوي به که
 یعنی شودمی مستقیم شارژ جریان با همیشه باتري

 داشته حرکت سمت یک از الکترونها که جریانی
 در است متناوب استاتور خروجی جریان باشند. چون

 کنندمی استفاده دیود از آلترناتور خروجی راه سر
 از را فقط جریان که است الکترونیکی ايقطعه دیود
 ترتیب این به و دهدمی عبور خود از سمت یک

 کند.می تبدیل مستقیم به را متناوب جریان

 
 باعث زیاد اما ولتاژ کند تولید ولتاژبیشتري دارد تمایل بالا هايدور در آلترناتورآفتامات : 

 از جلوگیري براي آفتامات نیست خوب باتري براي شود شارژ بیشتري جریان با باتري شودمی
 يحوزه قدرت شودمی باعث کند واین عملروتور را قطع می از عبوري جریان عمل این

 تولیدي وولتاژ بگیرد را دور افزایش جاي کاهش ولتاژ این یابد و کاهش روتور مغناطیسی
 .کند ولت ثابت 5/14 در حد را آلترناتور

 با آفتامات در این زمان دارد تولیدي آلترناتور نیز تمایل به کاهش ولتاژ دور موتور، کاهش با
 يحوزه قواي افزایش واین کندمی قویتر آن را مغناطیسی يحوزه روتور، از عبوري آمپر افزایش

 اینگونه .برساند 5/14 به را تولیدي ولتاژ تا دوباره کند.می پر را دور کاهش جاي مغناطیسی،
 .کند شارژ را نیز باتري آرام دور در تواندمی آلترناتور که است
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 اصول كار آلترناتور
هرگاه یک سیم رسانا در یک میدان مغناطیسی طوري حرکت کند که خطوط میدان مغناطیسی 

گیري است. اگر جهت شود که با ولتمتر قابل اندازهاي در سیم القا میرا قطع کند، نیروي محرکه
 شود. حرکت سیم عوض شود جهت جریان القائی نیز عوض می

 

 
 حرکت سیم هادي در میدان مغناطیسی

پیچ ثابت داشته باشیم و یک میدان مغناطیسی طوري حرکت کند که طور مشابه اگریک سیمبه 
پیچ، نیروي محرکه الکتریکی القا پیچ قطع شود در سیمخطوط میدان مغناطیسی توسط سیم

 گیري نمودتوان آن را با ولتمتر اندازهشود و میمی

 
 شودپیچ القاء میرکه در سیمپیچ نیروي محبا حرکت میدان مغناطیسی نسبت به سیم

هاي امروزي که به آلترناتور این موضوع اساس کار آلترناتورهاي جریان متناوب است. در دینام
پیچ چرخد و باعث تولید جریان در سیمپیچ ثابت بوده و میدان مغناطیسی میمشهورند سیم

حور دینام پیچیده شده پیچ که دور مشود. در آلترناتور، میدان مغناطیسی توسط یک سیممی
پیچ، روتور نام دارد. با عبور جریان الکتریکی، روتور آهنربا شده و شود این سیماست تولید می

پیچ تشکیل شده شود. استاتور معمولاً از سه عدد سیمیک جریان القائی در استاتور ایجاد می
 است.

 دارد:جریان القائی بوجود آمده در آلترناتور به عوامل زیر بستگی 
  بزرگی میدان مغناطیسی: هرچه میدان مغناطیسی آهنربا بزرگتر باشد جریان القائی هم

 بزرگتر خواهد بود.
 .طول سیم: هر چه طول سیم پیچ  بیشتر باشد جریان القا شده بزرگتر است 
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 پیچ: هرچه سرعت حرکت را افزایش سرعت حرکت میدان مغناطیسی نسبت به سیم
 ی بیشتر خواهد شد.دهیم ولتاژ جریان القائ

طول سیم بستگی به طراحی شرکت سازنده آلترناتور دارد و ثابت است همچنین سرعت 
چرخیدن میدان مغناطیسی نیز بستگی به دور موتور و اندازه پولی دارد  بنابراین براي تنظیم ولتاژ 

 شود.ات انجام میتوان  شدت میدان مغناطیسی را تغییر داد که این کار توسط آفتامالقائی تنها می
باشد و مصرف می DCاست اما جریان مورد نیاز شارژ باطري  ACجریان تولید شده در استاتور 

دارند بنابر این در آلترناتور جریان تولید شده توسط مجموعه  DCها نیز نیاز به جریان کننده
 شودتبدیل می DCدیودها به جریان 

دهد. در این شکل روتور در مرکز و استاتور بر روي یفاز را نشان مشکل زیر یک آلترناتور تک
بینید چرخش میدان مغناطیسی روتور موجب تولید جریان در بدنه قرار دارد. همانطور که می

شود که با توجه به نمودار ولتاژ القائی متناوب است یعنی جهت آن دائماً در حال پیچ میسیم
هاي این دلیل است که با چرخیدن روتور جهت قطبتغییر است. متناوب بودن جریان القائی به 

N  وS شود لذا نیم دور چرخش روتور جریان مثبت و نیم دور دیگر پیچ عوض مینسبت به سیم
 شود.جریان منفی در استاتور القا می

 
پیچ در اطراف آهنربا باشد سه جریان متناوب پیچ، سه عدد سیمحال اگر به جاي یک سیم

 شود. فاز نامیده میتولیدي خواهیم داشت که جریان سه
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پیچ ثابت در اطراف در واقع یک آلترناتور شامل یک آهنرباي الکتریکی دوار  و سه عدد سیم
دهند. با ها استاتور را تشکیل میپیچموعه سیمآن است. آهنرباي الکتریکی دوار، روتور و مج

ها نیروي پیچها قطع شده و در سیمپیچچرخش روتور خطوط میدان مغناطیسی توسط سیم
شود که در شود. در نتیجه با چرخش روتور درون استاتور سه ولتاژ تولید میمحرکه القا می
 اند. مشخص شده U ,V ,Wشکل با علائم 

 ریان متناوب در آلترناتور اصول یكسوسازي ج

فایر)یکسو تواند باتري را شارژ کند بنابراین از رکتیجریان متناوب تولید شده در استاتور نمی
هاي متناوب تبدیل به یک جریان مستقیم شوند. در واقع شود تا جریانکننده( استفاده می

 DCیک جریان مستقیم یا شده در استاتور را به فایر سه جریان متناوب تولیدمجموعه رکتی

   کند.  تبدیل می

فایر شامل شش عدد دیود قدرت است که مطابق شکل در مسیر جریانهاي متناوب قرار رکتی
گیرند. سه عدد آنها دیود مثبت و سه عدد دیگر دیود منفی نام دارند. دیودهاي مثبت به می

 نام صفحه منفی اتصال دارند. اي بهاي به نام صفحه مثبت و دیودهاي منفی به صفحهصفحه

  
که متناوب هستند  (U , V , W)بینید سه ولتاژ تولید شده در استاتور همانطور که در شکل می

شوند که به دو سر باتري متصل پس از عبور از دیودها به یک قطب مثبت و منفی تبدیل می
 هاي آلترناتور هستند.نام دارند که در واقع همان خروجی  -Bو  +Bاست. در شکل این دو قطب 
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 مدار تحریك
 تسمه توسط لنگچرخش میل کند،می به کار شروع موتور و شودمی زده استارت که زمانی
 میدان این. گرددمی -است شده مغناطیسی آفتامات طریق از که- روتور چرخش باعث

 گرددمی استاتور داخل جریان ایجاد باعث شده، قطع استاتور پیچهاي سیم توسط دوار مغناطیسی
 مصرف و باتري به شده یکسو جریان به صورت( قدرت کننده یکسو) فایر رکتی طریق از که

 .رسدمی ها کننده
 

 
 تحریك اولیه روتور

در ابتداي روشن شدن موتور، برق مثبت پس از گذشتن از لامپ دینام، به آفتامات رسیده و به 
شود. پس از راه اندازي موتور، جریان برق تولید تحریک اولیه براي روتور استفاده میعنوان 

شده در استاتور پس از عبور از دیودهاي نحریک، به آفتامات رسیده و جایگزین برق اولیه 
 شود از این پس، دینام بدون نیاز به باتري، به کار خود ادامه میدهد.می

 آفتامات خروجی دینام توسط ولتاژ تنظیم

 زاییگاز ولتاژ از باید شارژ  سیستم شده تنظیم ولتاژ باتري، شدن پر زیاد از جلوگیري براي
 نگوییم اگر ولت، 12 شارژ باتري هاي سیستم از بسیاري در. باشد کمتر اسیدي -سرب باتري

 هاي سیستم از استفاده افزون روز با افزایش.  است ولت  2/14تقریباً  رقم این آنها، همه در
 رایج نیز بسته هايباتري از استفاده ولتاژ، تنظیم با. است مهم بسیار ولتاژ دقیق تنظیم الکترونیکی،

 . رسد می حداقل به باتري شدن پر زیاد با وجود آن، احتمال زیرا است، شده تر
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 مدار لامپ شارژ
روي صفحه لامپ  این. است شارژ مدار دینام در کارکردوظیفه لامپ شارژ، نشان دادن درستی 

افتامات  D ن بهآسر دیگر و  (15 یا IGN) ن به ترمینال جرقه سوییچآو یک سیم  آمپر قرار دارد
 .متصل میشود

  :حالت هاي مختلف عملکرد لامپ شارژ به شرح زیر است

یچ جریان جرقه را به کویل هدایت میکند، به این ئالف( در هنگام شروع کار، هنگامی که سو
گرفته و لامپ  D ري انتقال داده میشود که اتصال بدنه خود را از طرفتجریان با لامپ نیز

 .روشن میشود

، ريتواز طرف با Dپایه  ، از طرفتولید شدب( هنگامی که دور موتور بالا رفت و ولتاژ دینام 
 .شودو لامپ خاموش می رسدلامپ می اژ یکسانی به دو سرولت

و کشی ناشی از سیمولتاژ افت با نور ضعیف روشن است،  ملامپ دینانکه گاهی آنکته: دلیل 
.باشدحرکت جریان به طرف لامپ شارژ می

 
 بررسی ولتاژ خروجی دینام

براي بررسی ولتاژ تولیدي دینام، ابتدا سلکتور دستگاه مولتیمتر را روي حالت ولتاژ مستقیم قرار 
داده و در حالت موتور روشن ولتاژ دو سر باتري را اندازه گیري میکنیم. ولتاژي که در این 

 شود همان ولتاژ خروجی دینام است که توسط باتري تعدیل شده است. حالت نشان داده می
کند و نوسانات ولتاژ خاطر داشته باشید که باتري نقش نوسانگیر ولتاژ دینام را نیز ایفا میبه 

و تعداد مصرف کننده  يبه سطح شارژ باتر نامید یولتاژ خروجبرد. تولیدي دینام را از بین می
 د بستگی دارد. هرچه سطح شارژ باتري پائینتر باشد توان بیشتري از دینامکه روشن هستن ییها

 شود و ولتاژ دو سر باتري در زمان روشن بودن موتور کمتر خواهد بود.صرف شارژ باتري می
 



 مهندس داریوش روشنی، طراح و موسس گروه آموزشی دکترمکانیک             رایگان جزوه آموزشی

28 
 

 عیب یابی دینام
 به طور کلی عیوب دینام و مراجعات مربوط به آن را در سه بخش دسته بندي کرد:

 خاموش نشدن چراغ دینام-3شارژ نشدن باتري     -2ازدیاد شارژ دینام    -1
 

 در جدول زیر علائم مربوط به خرابی دینام  و دسته بندي هر کدام قرار دارد: 
 خاموش نشدن چراغ دینام شارژ نشدن باتري ازدیاد شارژ

در خودرو پراید فیوز وسط 
 شودذوب می

در حال حرکت، ماشین ریپ زده 
 شودو ناگهان خاموش می

پس از روشن شدن خودرو چراغ 
 مانددینام روشن می

به همراه چراغ  ABSچراغ 
 شوندترمز دستی روشن می

در حال رانندگی در شب، به 
تدریج نور چراغها کم شده و 

 شود خودرو خاموش می

چراغ دینام به صورت قطع و 
شود )خرابی زغال وصل روشن می

 و کلکتور(
باتري باد کرده، بخار از باتري 
متصاعد شده یا باتري سرریز 

 کندمی

را شارژ نمیکند، به دینام باتري 
تدریج شارژ باتري تخلیه شده و 

 شودخودرو خاموش می

شود چراغ دینام ضعیف روشن می
 اما ولتاژ دینام مشکلی ندارد

  
 stopچراغ دینام به همراه چراغ 

 یا جراغ ترمز دستی روشن میشود
اطمینان از خرابی دینام ممکن است خودروئی با علائم بالا مراجعه کند اما دینام سالم باشد. براي 

 قبل از باز کردن از روي خودرو باید به روشهاي زیر عیب یابی کنیم:

 روش عیب یابی عیب

جوش آوردن 
 باتري

خودرو را روشن کرده و در دور آرام موتور بدون اینکه لوازم برقی خودرو روشن 
ولتاژ خوانده شده کنیم. اگر گیري میباشد، ولتاژ دو سر باتري را توسط ولتمتر اندازه

 کند.ولت باشد دینام بیشتر از معمول شارژ می 9/14بزرگتر از 

شارژ نشدن 
 باتري

ولت باشد، در این صورت  12اگر در هنگام خاموش بودن خودرو، ولتاژ باتري کمتر از 
خودرو را روشن کرده و در شرایط دور آرام و خاموش بودن تجهیزات برقی اتومبیل 

ولت باشد  5/13کنیم. اگر ولتاژ کمتر از گیري میتوسط ولتمتر اندازهولتاژ دینام را 
 کشی خودرو مشکل دارد.دینام ایراد دارد . در غیر اینصورت باتري یا سیم

خاموش 
نشدن چراغ 

 دینام

اگر پس از روشن کردن خودرو و با یک نیش گاز در شرایط دور آرام وخاموش بودن 
دینام همچنان روشن بماندولتاژ دینام را از محل ترمینال تجهیزات برقی اتومبیل چراغ 

 5/13کنیم. در صورتی که ولتاژ دینام کمتر از مربوط به چراغ دینام اندازه گیري می
 باشد.ولت باشد دینام ایراد دارد در غیر اینصورت ایراد مربوط به سیم کشی اتومبیل می

 

در  09106502868خودرو به شماره هاي آموزشی مكانیك و برق دوره اطلاع ازبراي 

 واتساپ پیام دهید.


