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 چهارمفصل 
 

 سیستم جرقه سرویس و نگهداری 

 

سیستم در خودروهای  این ها برای احتراق است. وظیفه سیستم جرقه، تولید و ارسال جرقه به سر شمع
 كند،تر میاتری را هزار برابر قویاست. كویل برق ب شمعو  وایر، کویل، باتریانژكتوری شامل 

 شود.این برق قوی از طریق وایر به سر شمع فرستاده می
جرقه تولید شده باید قوی باشد تا  قدرت كافی برای محترق كردن مخلوط سوخت و هوا را داشته   

كاهش قدرت موتور،  باعث باشد. در صورت ضعیف بودن جرقه، مخلوط به خوبی محترق نشده و
 .شدافزایش مصرف سوخت و آلایندگی محیط زیست خواهد 

 

 باتری

را ذخیره  )آلترناتور( الکتریکی است. باتری، برق تولیدشده توسط دینام باتری منبع ذخیره انرژی
نیاز استارت  دهد. برای روشن شدن خودرو، برق موردكرده و هر زمان نیاز باشد آن را تحویل می

 شود.  و سیستم جرقه، از باتری تامین می
دور خود را توسط پولی و تسمه  كه شود. دینام، مولد برق خودرو استباتری توسط دینام شارژ می

 كند.شروع به كار می دینامد. با روشن شدن موتور، گیرمیلنگ میل از
باتری و دینام در مدار قرار دارند. در هر دو منبع برق خودرو یعنی  ،زمانی كه موتور روشن است 

دهد. در زمان این حالت اگر یکی از آنها حذف شود، موتور بدون مشکل به كار خود ادامه می
 شود.خاموش بودن موتور، برق خودرو فقط از باتری تامین می



 ساختار باتری
درون هر خانه  شود كهاز اجتماع چند خانه تشکیل میباتری 

محلول اسید و ها از سربی قرار دارد. خانهتعدادی صفحات 
كند.  می تولیدهر خانه حدود دو ولت برق  شوند ومقطر پر میآب

 خانه دارد.عدد   6ولتی  12باتری یک 
 

 مشخصات باتری
 شود.اشاره می ترین آنهااز مهم باتری خودرو دارای مشخصاتی است كه در زیر به سه مورد

 

 .باتری گویند ظرفیت كند را تامین ساعت 20 مدت به تواندمی باتری كه برقی ظرفیت باتری:-1
 مدت به تواندمی باشد پر كاملاً كه صورتی در است، ساعت آمپر 44 باتری یک اگر ظرفیت  مثلاً
 .كند تامین برق آمپر 2/2  ساعت، 20

 ،(بیفتد كار از دینام مثلا) كار نکند اگر سیستمِ شارژ كه دهدنشان می پارامتر این ذخیره: ظرفیت-2
 . كند تامین را اتومبیل نیاز مورد برق تواندمی مدت چهباتری تا 

سانتیگراد  درجه 25 دمای در برق را آمپر 25 تواندمی باتری كه است دقایقی تعداد ذخیره ظرفیت
 .است دقیقه 60 ،یساعت آمپر 44 یک باتری ذخیره ظرفیت معمولاً. كند تامین

 ، یعنیدهدمی را نشان سرما در باتری توانائی این عدد، :(CCA) سرد گردانی موتور جریان-3  

به مدت یک  (سانتیگراد درجه -18) فارنهایت درجه صفر دمای در باتری یک آمپری كه مقدار
 درجه -18 دمای در كه است آن معنای به آمپر CCA، 170مثلاً   كند. خارج خود از توانددقیقه می

 .كندمی تامین دقیقه یک مدت به را آمپر 170باتری سانتیگراد،
 

 
 
 
 

 یکدیگر از باتری قطبهای تشخیص
 علامت با را منفی قطب و رنگ قرمز پلاستیکی حلقه ویا( p) یا)+(علامت با را مثبت قطب -1

 .كنندمی مشخص رنگ آبی یا مشکی پلاستیکی حلقه و (n)یا  ( -)
 .است منفی قطب از مثبت قطورتر قطب  معمولاً  -2

 

 باتری:  اسیدآب یا الکترولیت
 آب %73 نسبت حجمی  به ( و آب مقطر است كه 4SO2H) سولفوریک اسید الکترولیت، محلول

شود. های باتری استفاده میشود. این محلول برای پر كردن خانه تهیه اسیدسولفوریک %27 و مقطر
 %37آب مقطر و   %63اگر بخواهیم محلول الکترولیت را به صورت وزنی تهیه كنیم 

 كنیم.اسیدسولفوریک را مخلوط می

درجه سانتیگراد اکثر  -۱۷در دمای مثلاً د. یابمیکاهش هوای سرد  ها در ریتی بائتوانابه طور کلی 

درجه  -۲۸در دمای  یا کنندمیرا تامین خود درصد از شدت جریان عادی  ۶۵ها حدود ریتبا

 !یابدکاهش می ری به نصفتسانتیگراد جریان برق با

 



 
 
 
 

 باشد،می اسید %25 و آب %75 معادل كه گیرندمی 1 به 4 را اسید به آب نسبت سازهاباتری :توجه
 نزدیک است. بسیار اسید  %27 آب و %73 حجمی نسبت به نیست ولی دقیق اگرچه
 آب) خالص آب باید استفاده مورد آب. نشود استفاده الکترولیت تهیه برای كشیلوله آب از :توجه
 كرد. تهیه آماده هایبطری در را آب این توانمی باشد( مقطر
 را اسید آرامی به سپس ریخته پلاستیکی ظرف یک در را آب ابتدا الکترولیت تهیه برای :مهم نکته

 آن روی بالا از را اسید و كرده تهیه پلاستیکی شیبدار سطح یک است بهتر حتی. كنید اضافه آن به
 سولفوریک اسید و آب بین واكنش بودن گرمازا دلیل به كار این. شود آب وارد آرامی به تا بریزیم

 جوش حد به رفته بالا شدت به محلول دمای ،آب به اسید سریع شدن اضافه صورت در. باشدمی
 پاشد.ب اطراف به محلولممکن است  و رسدمی

 سطح الکترولیت بیشتر متر بالای صفحات باشد. اگریک سانتی باید باتری خانه هر در الکترولیت سطح
 از كمتر اگر و دارد وجود شدید ترمزهای یا ناگهانی شتابهای در آن ریختن حد مجاز باشد احتمال از

 .شوندمی و خراب  قرارگرفته هوا معرض در باتری صفحات از قسمتی باشد شدهتعیین حد
 

 اسیدی از لحاظ نگهداری-سربی انواع باتری
 شوند:های سربی اسیدی به دو دسته تقسیم میریاز لحاظ نگهداری بات

های باتری بوده و نیاز هائی هستند كه دارای درپوش خانهباتری :معمولی اسیدی هایباتری( الف
 سطح الکترولیت دارند. مداوم به كنترل 

ری هستند. این بات ها فاقد درپوش خانهاین باتری نگهداری: به نیاز بدون یا سیلد های باتری( ب
  های اسیدی معمولی متفاوت است.جنس صفحات آنها با باتری اما ها نیز اسیدی هستندباتری

. باشدمی سیلور-كلسیم-سرب یا كلسیم،-سرب صفحات از جنس آلیاژ جنس شبکه هاباتری در این
 كارائی گرمسیر مناطق در هاباتری این. باشدمی اتمی هایباتری نوع بهترین آن كلسیم–سرب نوع

 میزان نتیجه در كنند.می تولید گاز كمی شارژ، مقدار فرآیند در اتمی، هایباتری .كمتری دارند
 .است كم هاباتری از نوع این در الکترولیت كاهش

 

 مدت به توانمی كنند ومی بهترتحمل را شدن پر و های قلیائی، تخلیهباتری: قلیایی هایباتری
 نیاز نگهداری حداقل به قلیایی باترینکرد و مجدد مورد استفاده قرار داد.  استفاده آنها از طولانی

اما  .ترندهای اسیدی مقاوماز باتری ،كردن پر یا شدید تخلیه مثلاً  نادرست، استفاده برابر در و دارند
كادمیمی -نیکل قلیایی هایهای قلیائی به نام باتریرینوعی از بات گرانترند. و ترحجیم هااین باتری

 شود.می استفاده خودروها بیشتر در
 

 اسیدسولفوریک %27آب مقطر و   %73 حجمی محلول الکترولیت: صد در 
 اسیدسولفوریک %37آب مقطر و   %63  وزنی محلول الکترولیت: درصد 

 



 باتری سنج اسید یا هیدرومتر
گیری میزان شارژ هیدرومتر، ابزاری برای اندازه

ساختاری شبیه  های باتری است. هیدرومترخانه
شناور داخل آن قرار  كپسول یک چکان دارد وقطره

 ها،وضعیت شارژ خانه تعیین گرفته است. برای
 كپسول كرده تا محفظه وارد الکترولیت را مقداری

 . شود شناور
وجود  قرمز و سفید سبز، بر روی كپسول سه رنگ

: زرددشارژ،  قرمز:دهد. )محدوده شناور شدن كپسول وضعیت شارژ خانه را نشان می میزاندارد. 
 دهد.(:شارژ كامل را نشان میسبزشارژ و نیمه

 
 هاهای اتصال باتریروش
 سری موازی)تركیبی( -3موازی  -2سری   -1توان به هم متصل كرد ها را به سه روش میباتری

 

شود. برای بدست آوردن ولتاژ بالاتر انجام می اتصال سری:
ولتی  12مثلاً در خودروهای سنگین اتصال سری دو باتری 

دهد. در اتصال سری، قطب مثبت میبه ما ولتی  24یک باتری 
شود. یک قطب ری مجاور وصل میطب منفی باتهر باتری به ق

 شود.ماند كه به مدار وصل مییک قطب منفی از دو سر مجموعه باقی میمثبت و 
ولتی  12كند، مثلاً اگر سه باطری شود ولی ظرفیت تغییر نمیها جمع میدر اتصال سری، ولتاژ باتری

 آمپرساعت است. 60ولت و ظرفیت  36آمپرساعتی را به صورت سری ببندیم، ولتاژ  60
 

های مثبت و منفی به هم ازی قطبدر اتصال مو اتصال موازی:
ها در مدار قرار های یکی از باتریشوند. و قطبوصل می

ولتاژ ثابت است و ظرفیت افزایش  ،اتصال این گیرد. درمی
 12آمپرساعتی،  ولتاژ   60ولتی  12اتصال موازی دو باتری د، مثلاً یابمی

  .دهدرا به ما میآمپرساعت  120ظرفیت ولت و 
 
 هااتصال تركیبی باتری :موازی -سری روش به اتصال( ج

شود. مثلًا در باتری را موجب می ظرفیت و ولتاژ افزایش
مانند شکل،  آمپرساعتی 50 ولت 12 باتری 4 صورت اتصال

بدست خواهد آمپرساعت  100 ظرفیت با ولت 24 خروجی
 آمد.

 



 علائم خرابی باتری ماشین
 كه آمپری به نزدیک جریان شدت تواندمی و داردمی نگه را شارژ و شودمی شارژ سالم، باتری
در  .داردنمی نگه شارژ و شودنمی شارژ خراب، اما باتری. كند تولید است شده نوشته آن روی

 شود:صورت خرابی باتری علائم زیر مشاهده می
 خورد.خورد یا اصلاً استارت نمیخودرو ضعیف استارت می -1
 شوند.مینور كم،های آمپرچراغبا استارت زدن،  -2
 

خواهید در مورد خرید یک باتری اگر می شوند، پسمی علائم مشابه باعثاما معایب دیگری هم 
 نو تصمیم بگیرید ابتدا موارد زیر را بررسی كنید:

محکم ، سالمها باید بست توجه كنید كه های باتری شل شده یا سولفاته شده باشند.( ممکن است بست1
 باشند. تمیز و 
 و فقط شارژ آن خالی شده باشد. بوده(ممکن است باتری سالم 2
 یا مدار آن معیوب باشد. و ، اما موتور یا اتوماتیک استارترباشد (ممکن است باتری سالم3
 تواند آن را بچرخاند.استارتر نمیبا آنکه باتری سالم است،  نیز موتور جام یا سفت باشد اگر( 4 
 

 زیر باشد: اشکالممکن است به یکی از  باتری به طور کلی خرابی
 اگر كنند. بنابراینسال عمر می 3تا  2طور متوسط بین های اسیدی به باتری: پایان عمر مفید باتری-1 

 یا شودمی خالی آن شارژ مدام و داردنمی نگه را شارژ و است بیشتر سال 2 شما از خودروی باتری عمر
 .دارید نیاز نو باتری یک به احتمالاً چرخاند،نمی عادی سرعت با را موتور استارتر، رسدمی نظر به
شوند اما طی فرآیند شارژ مجدداً طی فرآیند دشارژ باتری صفحات آن سولفاته میسولفاته شدن: -2

شود.  چنانچه باتری برای مدتی در حالت دشارژ بماند، سولفات سولفات از روی صفحات آزاد می
یابد. پس از مدتی باتری دیگر روی صفحات آن خشک شده و سطح شارژ مجدد باتری كاهش می

 میرد. صطلاح میشود و به اشارژ نمی
نشین ها تهكند و در كف خانهطی فرآیند شارژ، موادی از صفحات باتری ریزش می اتصال کوتاه:-3

كوتاه صفحات مثبت و منفی ها انباشته شده و باعث اتصالشود. این رسوبات در كف خانهمی
در این حالت ولتاژ  كند.ولتاژ تولید نمی شده وها اتصال كوتاه یکی از خانه معمولاًشوند. می

 ولت خواهد بود. 50/10خروجی باتری حداكثر 
باعث انفجار و تركیدن باتری گیری دارند و قابلیت آتش گازهای خروجی باتری ترکیدن باتری: -4

 تواند از دلایل انفجار باتری باشد.  شود. اتصال كوتاه كردن باتری و شارژ بیش از حد میمی
 

 
 
 
 
 

بر روی  دهد. دقت کنید که بستقدرت استارت و طول عمر باتری را کاهش می های باتری،بستخرابی 

 کنید.تعویض باتری محکم باشد، در صورت مشاهده خرابی، در اسرع وقت آنها را 

شیرین و آب شستشو دهید و برای های باتری، آنها را با محلول جوشدر صورت سولفاته شدن قطب
 ها بزنید.مقداری گریس اطراف قطبجلوگیری از نشت مجدد الکترولیت، 



 دلایل خوابیدن باتری
خالی  و شده ضعیف شارژ خالی كرده باشد. اگر باتریفقط همانطور كه گفتیم ممکن است باتری 

یک باتری خالی را . شود دور انداخته باید و شده خراب كه نیست معنا این به لزوماً شده باشد
 زیادی در حالت دشارژ مانده باشد كه مگر اینکه مدت استفاده كرد،مجدداً شارژ و از آن توان می

در سولفات روی صفحات باتری خشک شده و  زیراگیرد شارژ نمیدیگر در این صورت باتری 
 شود. جدا نمیفرآیند شارژ 

 :شود خالی زیردلایل  به است ممکن باتری یک شارژ
 د.برای مدتی از خودرو استفاده نشده و روشن نشو-1 

 كند.سیستم شارژ خودرو )دینام( مشکلی دارد و باتری را شارژ نمی-2
 كند.(می تخلیه را باتری شارژ خودرو بودنخاموش هنگام) مشکل برقی که دزدی دارد.خودرو برق-3
 ها برای مدتی طولانی روشن مانده است.كنندهیکی از مصرف-4
 است.های زیاد و پیاپی باتری را خالی كرده استارت-5
 

 احیاء باتری
ممکن است احیاء اگر مدت زیادی از سولفاته شدن آنها نگذشته باشد، هائی كه سولفاته باشند باتری

شوند. هرچه زمان كمتری از سولفاته شدن باتری گذشته باشد شانس موفقیت بیشتر است. در یک 
 عدد شش ین كار ابتداشوند. برای اشیرین شستشو داده میهای باتری با محلول جوشروش، خانه

 دو آب و لیتر محلول یک سپس .كنیممی تخلیه كاملاً  را باتری اسید كرده و باز را هاخانه درب
كرده و با آب مقطر  تخلیه را باتری ساعت نیم از پس ریخته، هاخانه داخل شیرین را جوش قاشق

از  پس .كنیممی شارژ كم با آمپر و ریخته باتری داخل (1250) استاندارد اسید سپس .شوئیممی
 شده احیاء باتری یعنی شد روشن و خورد استارت به راحتی ماشین اگر ،خودرو روی بر باتری بستن
 .است

 
 وضعیت شارژ باتری  بررسی

 توان وضعیت شارژ باتری را بررسی كرد:به پنج روش زیر می
 .است شارژ باتری شود، استارت راحتی به اگر موتور  زدن: استارت-1
ثانیه از باتری كشیده  10الی  5قدیمی جریان بالائی به مدت تستر های دستگاه دستگاه تستر باتری:-2

پس از آمپردهی بالا، افت ولتاژ كمی  ،باتری سالم باشد اگركنند. گیری میو ولتاژ آن را اندازه
 باتری داخل هایخانه وضعیت تا دهندمی عبور باتری از متناوب فركانس یک دارد. تسترهای جدید

 .شود مشخص
 های اسیدی معمولی كاربرد دارد. : هیدرومتر برای بررسی شارژ باتریهیدرومتر از استفاده-3
 مترسپس ولت. كنید خاموش كرده سپس روشن دقیقه ده برای را جلو هایچراغ مدارباز: آزمایش-4
 دشارژ نشانه 12باتری، كامل شارژ نشانه 6/12 ولتاژ. بخوانید را ولت عدد كرده و متصل باتری به را

  ولت به معنی این است كه باتری باید تعویض گردد. 10و ولتاژ كمتر از  باتری بودن



 در ولتاژ خواندن. كنید استفاده دیجیتال یا آنالوگ ولتمتر یک از توانیدمی :ولتمتر با باتری تست-5
 ابتدا باتری ولتاژ سنجش برای. دهدمی را نشان تریدقیق عدد و است ترراحت دیجیتال هاینمونه

 به را مترولت رنگ قرمز یا مثبت كابل. كرد خاموش را خودرو هایچراغ تمام و بسته را سوئیچ
 سپس عددی .كنید متصل باتری منفی قطب به را مترولت رنگسیاه یا منفی وكابل باتری مثبت قطب

 :كنید مراجعه زیر جدول به و را خوانده دهدمی نشان مترولت كه
 

 ولت 89/11 ولت 06/12 ولت 24/12 ولت 45/12 ولت 66/12 ولتاژ باتری

وضعیت 

 شارژ
100% 75% 50% 25% 0% 

 
 12 هر ازای به باتری ولتاژ. است سانتیگراد درجه 26 دمای به مربوط بالا جدول ولتاژهای: توجه
 باتری یک سانتیگراد درجه -1 دمای در. كندمی افت ولت 01/0 حدود دما كاهش سانتیگراد درجه

 51/12 آن ولتاژ سانتیگراد درجه -17 دمای در و داشت خواهد 58/12 معادل ولتاژی كامل شارژ با
 .بود خواهد ولت

 
 باتری شارژ
 كند، شارژ در .(سریع) تند شارژ و (معمولی) كند شارژ. كرد شارژ روش 2 به توانمی را هاباتری
 سریع شارژ در .به دستگاه زیاد است اتصال باتری زمان مدت ولی كم بودهآمپر دستگاه  مقدار

 .شود شارژ تا شودمی داده باتری به كوتاهی مدت ،آمپر بالا برخلاف شارژ كند
 

خصوص  به روش، این ،كندنمی تولید گاز باتری ولت، 4/14 حدود ثابت ولتاژ در صورت شارژ كند با
 قرار شارژ معرض در ساعت 7 از بیش باتری كه شودمی توصیه. است ترمناسب بسته، های باتری برای

 .نگیرد
 

 
 

 

 . است كمتر باتری صفحات ریزش چون است سریع شارژ از بهتر كند شارژ :توجه
 

 ریدستگاه شارژ بات
 ولتاژ و آمپر سلکتوردو  دارای شارژ معمولاً دستگاه

 و ولتاژ) كدام هر برای نیز دهندهنشاندو عدد  باشد.می
 دارای فقط ،شارژ هایبرخی دستگاه .داردوجود  (آمپراژ

 2 شارژ همچنین دارای دستگاه. باشندآمپر می نشاندهنده
 .باشدمی فیوز و اصلی منفی،كلید و مثبت خروجی

 

 شود.و از این ولتاژ برای شارژ باتری در خودرو استفاده می ثابت استولت  4/14برق دینام ولتاژ 
 



 :کند شارژ کار در روش
 است كم چنانچه شود كنترل خانه هر الکترولیت كرده، سطح باز را باتری هایخانه تمام ابتدا درب 

 .شود متصل باتری منفی و مثبت قطبهای به دستگاه منفی و كابل مثبت.شود اضافه آن به مقطر آب
 كنیم:حال به یکی از دو روش زیر دستگاه را تنطیم می

 مثلا شود.می تنظیم باتری ولتاژ از بیشتر %20 دستگاه شارژ در این روش، ولتاژ روش تنظیم ولتاژ:-1
 شود.ولت تنظیم می 14 حدود ولتی، ولتاژ دستگاه 12 باتری شارژ برای

ری انتخاب ظرفیت بات دهمیک دستگاه شارژ خروجی در این روش، آمپر روش تنظیم جریان:-2
  شود.می تنظیم A6 خروجی آمپر است آمپرساعتی 60 باتری اگر شود. مثلاًمی
 از پس است. لازم زمان ساعت 12 تا 8 حدود آن مجدد شارژ برای باشد دشارژ كاملاً باتری اگر

 .است كامل شارژ نشانه كه شودمی نزدیک صفر به آمپر دستگاه ،كامل شارژ
 خراب نشانه نشود، مشاهده جوشش باتری هایخانه از یکی در در حین شارژ باتری، اگر :توجه
 است. خانه آن بودن
 شارژ وضعیت روش، این در. است باتری برای شارژ راه بهترین ولتاژثابت، منبع از استفاده: نکته

 كند.دینام خودرو به همین روش باتری را شارژ می .كندمی تعیین را آن كشیجریان میزان باتری،
 

 سریع شارژ
 30 بین شارژ حالت زمان این در. دارد را آمپر 100 بالایجریان  خروج توانایی دستگاه شارژ سریع،

 از نباید باتری دمای كه است این باتری سریع كردن پر در اصلی باشد. نکتهمی ساعت یک دقیقه تا
استفاده  شارژ، «معمول» جریان برابر 5 حدود جریانی در این روش از. برود بالاتر سانتیگراد درجه 43
 شود. می

 

 باتری کردن پر مختلف هایروش جدول

 ثابت روش ولتاژ 1
 (ولت 14.4 حداكثر)

 شوند. ساعت شارژ  10تا  8در صورت دشارژ كامل بین 
 در طول فرآیند شارژ، ولتاژ باطری بررسی شود. 

 
 
2 

         
 روش تنظیم جریان         
تنطیمی اولیه به یکی از  جریان

 شود:روشهای زیر محاسبه می
 

 1
10

 ساعتی آمپر ظرفیت  
  1

16
 ذخیری ظرفیت    

1   یا  
40

 سرد اندازی راه جریان  
 باتری اولیه وضعیت با متناسب یا ساعت 10 تا كردن پر مدت

 شارژ سریع 3
 مدت شارژ بین نیم تا یک ساعت
 جریان پنج برابر جریان شارژ كند

 
 
 
 

 توجه: باتری در هنگام خرید نیاز به شارژ ندارد.
 



 باتری به باتری کردن 
عنوان یک اقدام امدادی كاربرد ه ب ،باتریبهباتریزمانی كه باتری نتواند خودرو را روشن كند، 

دارد. ابتدا باید اطمینان پیدا كنیم كه دلیل روشن نشدن خودرو ضعیف بودن باتری است. در این 
اگر  زیرا های بهتری هستندگزینه ،حالت تماس با امدادخودرو، یا خرید و تعویض باتری در محل

باتری به شکل اصولی انجام نشود ممکن است مخاطراتی برای ایسیو یا سیستم شارژ داشته بهباتری
 باشد. 

 . كابل اتصال باتری،نیاز داریم برای این كار به یک خودرو سالم برای امداد و كابل اتصال باتری
برای اتصال مثبت و یک كابل  یا زردرنگ قرمز یک كابل است، شده تشکیل كابل دو از

 . اتصال منفی برای رنگمشکی
ها را به شکل صحیح به هم وصل ابتدا باید باتری

  .كنید
 به دهید، قرار معیوب ماشین نزدیک را سالم ماشین -1  

 .باشد یکدیگر نزدیک هاباتری كه طوری
 .كنید خاموش را سالم ماشین -2 

 را باز كنید. باتریهر دو اتصال منفی -3
 .كنید به قطبها وصل زیر ترتیب به را اتصال های كابل-3

 معیوب خودرو مثبت. 1                      
 سالم    خودرو مثبت. 2                  

 سالم خودرو منفی. 3                  
 فریم یا موتور از رنگ بدون فلزی قطعه .4                  

 معیوب خودرو موتور

 كنید. روشن را معیوب ماشین -4
 باز كنید. عکس، ترتیب به را ها كابل -5
 های منفی را محکم كنید.بست -6

 .شودمی مجدداً شارژ رانندگی، ساعت یک تا دقیقه 30 حدود اگر باتری دشارژ شده باشد پس از
 

 به باتری کردننکات باتری
 12)باتری همه خودروهای سواری .باشد یکسان باید امداد و معیوب خودروهای باتری ولتاژ-1

 ولت است.(
شود. در نتیجه سیستم شارژ و ایسیو خودرو سالم و ها باز میدر این روش، اتصال منفی باتری-2

شود. در این روش سیستم شارژ خودروها تداخل ندارد باتری خودرو معیوب از مدار خارج می
 شوند.وها محافظت میبنابراین سیستم شارژ و ایسیو خودر

 امداد ماشین عنوان به هیبریدی هایاتومبیل باتری، ازبهزیاد باتری الکتریکی جریان دلیل به-3
تركیبی در این خودروها  سیستم رفتن بین از باعث ممکن است الکتریکی زیاد جریان. نکنید استفاده

 .شود



 :باتری نگهداری
یعنی دارد.  صفحات آن در اثر شارژ و دشارژ بستگیروی  فعال مواد ریزش به باتری طول عمر

مخربی عواملی شود. هرچه فرآیند شارژ و دشارژ باتری بیشتر اتفاق بیفتد از عمر باتری كاسته می
نیز در كاهش عمر باتری  دشارژ عمیقها و خانهدر  اتصال کوتاه ،صفحات سولفاته شدنمانند 

 تاثیرگذارند. 
بر  سرب سولفات د،شارژ نشو مدتی طولانی برای یا دشو انبار دشارژ صورت به باتری كه هنگامی

 بین از كلی طور به یا كاهش باتری مجدد شارژ توانایی و شده چگال و سخت ،صفحات روی
شوند. برای جلوگیری از خشک شدن سفید رنگ و متورم می ،صفحات رود. در این حالتمی

 باشد. اگر %75وضعیت شارژ بالاتر از همیشه باتری در سولفات و طول عمر بیشتر باتری بهتر است 
 سخت باتری هایصفحه روی سولفات باشد، %75 از كمتر طولانی، مدت به باتری، شارژ وضعیت

 .كرد شارژ دوباره را باتری توانمی دشواری به و شده
عمیق)خالی شدن باتری( است. دشارژ عمیق باعث  عامل دیگری كه باید به آن توجه كرد دشارژ

سطح شارژ باتری را پائین آورده و اگر دشارژ شود. دشارژ عمیق ریزش مواد فعال روی صفحات می
 شدن . در صورت دشارژیابدصفحات سولفاته شده و ظرفیت باتری كاهش می عمیق جبران نشود 

  .بیاوریمگی بیشتر، سطح شارژ باتری را بالا بهتر است به كمک دستگاه شارژ یا رانندباتری عمیق 
 آسیب و الکترولیت مایع تبخیر خوردگی، باتری، از بلندمدت استفاده عوامل دیگری مانند عدم

كرده و موجب  تسریع صفحات را لرزش نیز ریزش و گرما تواند به باتری آسیب بزند.مینیز فیزیکی 
 . شودصفحات می كوتاه اتصال و تشکیل رسوب در كف باتری

 
 بازدید و سرویس باتری

صفحات باشد. برای این كار درپوش  بالای سانتیمتر را بازدید كنید كه یک الکترولیت سطح -1
جبران سطح الکترولیت از آب  ها را باز یا از خطوط نشانه روی بدنه باتری استفاده كنید. برایخانه

 .شود استفاده مقطر یا اسید سرریز باتری
های باتری سالم باشند. در غیر اینصورت آنها را تعویض كنید. در صورت توجه كنید كه بست-2

ها نیز در طول عمر باتری تاثیرگذار ها را باز كرده و تمیز كنید. محکم بودن بستسولفاته بودن بست
 است. 

 توانمی و نداشته الکترولیت مایع سطح نظر از خاصی كنترل و نگهداری به نیاز اتمی هایباتری -3
 سبز چشمی كه زمانی. كرد شده كنترل كه بر روی باتری تعبیه چشمی طریق از را باتری سلامت

 چشمی اگر باتری و كامل تخلیه نشاندهنده بود سفید چشمی اگر باشد،می شارژ باتری است رنگ
  .دارد شارژ به نیاز باتری بود رنگ سیاه

های قلیائی شیرین یا شوینده جوش محلول ها، باكردن سولفاتهو تمیز  باتری هایقطب شستشوی -4
نشت الکترولیت  از جلوگیری برای وازلین یا گریس كمی پس از شستشو مقدار شود.انجام  دیگر



 نکنید سعی زدن ضربه با كنید، استفاده آچار از هابست زدن جا برای .كنید استفاده هااطراف قطب
 .بزنید جا را ها بست

 اتومبیل ریزش  حركت لرزش باتری در هنگام باشد. محکم باتری نگهدارنده بست دقت كنید -5
 كند.صفحات آن را تسریع می

 
 نکته ایمنی کار با باتری 5
 در صورت تماس آب اسید باتری با بدنه خودرو، سریعاً قسمت مورد نظر را با آب شستشو دهید.  -1
 .كنید خودداری باتری داخل به قرص یا شیمیایی مواد كردن اضافه از -2
 .كنید جدا را مثبت بعد و منفی كابل ابتدا خودرو، روی از باتری كردن باز هنگام در -3
 .كنید جدا را باتری اتصالات و كرده خاموش را موتور خودرو روی بر جوشکاری هنگام در -4
 های باتری بپرهیزید.از اتصال كوتاه كردن قطب-5
 
 
 
 
 

 کویل 

. ولتاژ ایجاد شده توسط (برابر 1000 حدود)وظیفه كویل تقویت ولتاژ باتری برای تولید جرقه است 
كند. كویل از طریق وایرها به سر شمع رفته و جرقه ایجاد می
 شود.جرقه موجب احتراق مخلوط سوخت و هوا در سیلندر می

 دو دارای و است افزاینده یک ترانسفورماتور واقع در كویل
پیچ اولیه كویل توسط برق سیم باشد.می ثانویه و اولیه پیچسیم

 ثانویه ولتاژ بالا تولید پیچسیم شود و درمی ایسیو قطع و وصل
كویل به صورت كویل دوبل یا كویل تکی وجود  .شودمی

 .دارد
 

 ساختار داخلی كویل دوبل و كویل تکی
 

 
 
 
 
 

 بازدید کویل 

ظرفیت و   CCA باتری، تاریخ تولید ابعاد باتری، مناسب باید به مواردی همچونانتخاب باتری برای 
 فروخته تاریخ آن از پس ماه 6 ظرف بایستی و هستند تولید تاریخ ها دارایباتری توجه کرد. تمامیباتری 

 گیرند. قرار استفاده مورد و شده

 



معیوب به  زدگی بررسی كنید. وایر و شمعاز لحاظ ترک یا خالپوسته كویل را  بازدید چشمی:-1
خوبی تخلیه نشود راه خود را در پوسته ه در صورتی كه جرقه در شمع ب رساندكویل آسیب می

رساند این عیب خود را به صورت خال ها و عایق كویل آسیب میپیچكند و به سیمكویل پیدا می
گرفتگی و محکم بودن اتصال ت كویل را از لحاظ رسوبسوك دهد.روی پوسته كویل نشان می

 بررسی كنید.
كویل، استفاده از  بهترین روش برای آزمایش جرقه: تست جرقه-2

 بسیار سیلندر، بیرون جرقه برای نیاز مورد ولتاژ تستر جرقه است زیرا
 الکترودهای بین است. فاصله سیلندر داخل نیاز مورد ولتاژ از كمتر

 هوای فشار در كه( سانتیمتر 9/1 حدود) شده تنظیم طوری تسترها
دارد. در نتیجه  نیاز جرقه برای ایجاد هزارولت 25 حداقل به محیط

 های دیگر،رنگ و قوی باشد نشاندهنده سلامت كویل است. استفاده از روشاگر جرقه، آبی
 كننده باشد.  گمراه تواندمی

 قرار داد بدنه در فاصله دو سانتیمتری شمع را وایر تواندر صورت عدم دسترسی به تسترجرقه، می
 ندارد. با این كار در مشکلی سیستم و قوی باشد آبی جرقه اگر كرد، بررسی را با این روش جرقه و

 .شودمی سازی شبیه تستر عمل واقع
 
 
 
 
 

 وایرها

 هستند كه ولتاژ بالا هائی با تحملكابل وایرها
 به دركویل شده تولید ولتاژ انتقال آنها وظیفه

است. یک وایر خوب علاوه بر  هاشمع سر
مقاومت مکانیکی باید تحمل حرارت موتور را 

 بدون انتشار را جرقه و  بتواند ولتاژ داشته باشد
رادیوئی  تداخل و الکترومغناطیسی امواج

 .كند هدایت
  .داربوبین وایرهای ابریشمی و وایرهای سیمی، وایرهای هستند؛ نوع 3 هاوایر  

 و هاجریان ایجاد باعث اینکه دلیل به اما ترندمقاوم كشش و شدن خم برابر در سیمی هایوایر
 عملکرد روی جریان این .اندشده خارج رده شوند ازمی خود اطراف در مغناطیسی هایمیدان

 گذارد.می  اثر صوتی سیستم و ECU مثل خودرو دیگر هایقسمت

 بد ،موتور کار کردن بد ،آلایندگی افزایش ،سوخت مصرف رفتن بالا موجبجرقه  بودن ضعیف
 معیوب به دلیل تواند. این عیب می شودمی موتور دمای رفتن بالا  و شتابگیری ضعیف شدن، روشن

 .باشد شمع یا وایر کویل، بودن
 



 مقاومتی های وایر نام به ابریشمی وایرهای
 تركیب هسته آنها از .معروفند نیز كربنی یا

 ساخته( گلاس فایبر)شیشه پشم و كربن
 دارند بالایی مقاومت وایرها این .است شده

 20000 تا 2000 حدود مقاومتی دارای و
 این .هستند متر سانتی 30 هر در اهم

 هایفركانس كاهش موجب بالا مقاومت
 تداخل و( RFIنویز) رادیویی

 نویز اثر .شودمی( EMI)  الکترومغناطیسی
 و شودمی شنیده وضوح به رادیو در
 عملکرد در اختلال ایجاد باعث تواندمی

 هایسیستم و( ECU) خودرو كامپیوتر
 .شود سنسورها جمله از الکترونیکی

 با است. آن پائین عمر طول كربن ضعف 
 مقاومت  شده ایجاد حرارت و جریان عبور

 جرقه انرژی در نتیجه رودمی آنها بالا داخلی
 .شوند تعویض باید و یابدمی كاهش

 صورت به ایهسته .معروفند نیز كه به هسته فنری هستند وایرها نسل جدیدترین ؛مغناطیسی وایرهای
 و انتقال كمتر مقاومت الکتریکی وایرها این .دارند زنگ ضد مس و فولاد نیکل، آلیاژ از پیچسیم

 امواج رادیوئی انتشار از ایجاد و دارند مانع كه مانندی پیچسیم الگوی دلیل به .دارند بهتری جرقه
 .شوندمی
 :میشوند شناخته نوع دو در وایرها این

 بیرونی اصلی عایق زیر در فایبرگلاس جنس از بافت دارای بریددار:-1
 اكستروژنی: فاقد بافت -2 

 
    

 
 
 

 دهنده وایر مغناطیسیهای تشکیللایه

 هایلایه از حفاظت و سیم سختی افزایش آن نقش و است سیلیکون جنس از خارجی: معمولاً  لایه
 .است شیمیایی حرارت و سایش مواد برابر در داخلی

 نقش لایه این .فایبرگلاس است جنس از و استفاده شده سیم مقاومت افزایش شده: برای بافته لایه
 .دارد نیز را RFI امواج كردن سركوب



 به لایه این. است سیلیکون جنس از معمولاً و داشته را داخلی هایلایه از حفاظت عایق: وظیفه
 .كند می نیز كمک الکترومغناطیسی تداخلات كاهش

 دارای كه.شودمی ساخته كِولار یا آرامید الیاف از :مركزی هسته
  .هستند حرارت برابر در مقاوم و بالا كششی خاصیت

 امواج تداخل كاهش برای لایه امواج: این كننده سركوب لایه
 به وایرها از بعضی در (EMI/RFI)و رادیویی  الکترومغناطیسی

 .است فریت جنس از معمولاً  و رودمی كار
 
 بازدید وایرها 

 یا شدگی تا و بریدگی ترک، ناصافی، وایرها را از لحاظ وجود هرگونه  بازدید چشمی:-1
 نمائید.بررسی كنید در صورت مشاهده عیب وایر را تعویض  روكش و وایر شکستگی

كلاهک وایر را كنار زده و بست سر وایر را از نظر محکم بودن بررسی نمائید در صورت لقی سر 
 وایر، به كمک یک انبردست آن را محکم كنید. 

 جرقه قدرت و كیفیت در مهم پامترهای از یکی وایر مقاومت الکتریکی :اهمی وایر تست-2
 باشد. می

معمول  مقدار از بیشتر صورتی كه در. كنیممی گیریاندازه راآن  مقاومت وایر، طول به توجه با
 روی را برای این كار ابتدا مولتیمتر .است سوخته وایر رسانای مغزی یا دارد ایراد وایر اتصالات باشد

 .كنیممی وصل  وایر دوطرف هر انتهای به را  مولتیمتر سپس سیم تنظیم اهم كیلو 20
 :از عبارتند مجاز مقاومت مقادیر

 كیلواهم(6از طول وایر)متوسط  متر هر در اهم كیلو 8 تا 2 بین مقاومت وایر مغناطیسی معمولاً  
  كیلواهم( 16متر وایر )متوسط  هر در مقاومت اهم كیلو 23 تا اهم كیلو 10كربنی بین  مقاومت وایر 

 شود:زیر محاسبه میبه روش  آن باشد، مقاومت سانتیمتر طول داشته 30 یک وایر كربنی اگر مثلاً
    16ₓ 3/0= 4/5 )كیلواهم( 

 در صورتی كه مقاومت وایر بیشتر از حالت نرمال باشد وایر را تعویض كنید. :مهم نکته
شود. دزدی گفته میبپرد اصطلاحاً برقچنانچه ولتاژ جرقه از وایر به بدنه : دزدی وایرتست برق-3

 بررسی كرد:دزدی وایر را توان برقبه دو روش زیر می
چنانچه جرقه اطراف آب به اطراف وایر بپاشید.  ،با استفاده از اسپری كردهخودرو را روشن الف( 

 دزدی دارد.وایر دیده شود وایر برق
 در را گوشتی پیچ كنید، وصل گوشتی پیچ به و سر دیگر راسیم روكش دار به بدنه سر یک ب(

دزدی شود وایر برقگوشتی مشاهده  پیچ به وایر از قوس جرقه چنانچه حركت دهید.وایر  طول
 دارد.

 دزدی وایر، بهتر است محیط نسبتاً تاریک باشد.برای مشاهده تست برق
 



 شمع

 ؛است( منفی) كناری و( مثبت) الکترود میانی دو دارای شمع. است جرقه اصلی تولید عامل شمع
 تا حرارت و اتمسفر 40 تا فشار مقابل در كه شده است عایق پوشش سرامیکی توسط میانی الکترود

 دهانه گپ یا كه دارد ایفاصله میانی، الکترود با كناری الکترود. است مقاوم سانتیگراد درجه 2000
 .متغیر است میلیمتر 2/1 تا 7/0 بین شمع بسته به خصوصیات فاصله این شودمی نامیده شمع

 

 
 

 شمعهای از نویز، كاهش برای. گرددمی الکترومغناطیسی نویز ایجاد باعث زنی شمعجرقه
 مقدار. گیردمی قرار مركزی الکترود زیرین قسمت در مقاومت این .شودمی استفاده دارمقاومت

در مشخصه شمع بیانگر  Rپارامتر  .است متفاوت شمع به نوع توجه با كیلواهم 8 تا 5 بین مقاومت این
 دار بودن آن است. مقاومت

 

 شمع( حرارتی )ارزششمع سرد و گرم 
اگر الکترود شمع بیش از اندازه داغ شود، مخلوط سوخت و هوا قبل از جرقه، در اثر حرارت آن 

منفجر شده در نتیجه پیستون پس زده و موتور با 
كوبش، ناک یا كند. این حالت را لرزش كار می

از طرف دیگر اگر دمای شمع پائین  نامند.می ضربه
باشد محصولات احتراق بر روی شمع رسوب 

 آید.كرده و كیفیت جرقه پائین می
در این دما شمع بهترین  .است سانتیگراد درجه 800 الی 450 بین شمع كاركرد برای دما بهترین 

 دهد.راندمان را داشته و احتراق مخلوط سوخت و هوا به خوبی در موتور رخ می
 منتقل سرسیلندر به هارزوه از طریق از آنجا كه حرارت شمع

تر باشد، هرچه فاصله عایق نوک شمع تا بدنه كوتاه .شودمی
شود.  همانطور كه در شکل حرارت سریعتر به بدنه منتقل می

تر بوده در نتیجه شود، شمع سرد دارای عایق كوتاهدیده می
همین دلیل به آن شمع  شود بهحرارت زودتر به بدنه منتقل می

 شود.شود. شمع گرم دارای عایق بلند بوده و شمع پایه بلند گفته میپایه كوتاه نیز گفته می



 شده تقویت موتورهای و توربو موتورهای مثل بالا، تراكم ضریب با موتورهای در سرد هایشمع 
 مثل پائین دورهای در هم كه استاندارد خودروهای برای گرم هایشمع .بیشتری دارند كاربرد

گیرند. می قرار استفاده مورد كنندمی كار جاده مثل بالا دورهای در هم و روزمره هایترافیک
 شود.ارزش حرارتی )محدوده حرارتی( شمع به صورت یک عدد در كد مشخصات شمع درج می

 
 کد شمع

عنوان مثال ه شود. بمیای از اعداد و حروف بر روی شمع درج صورت مجموعهه مشخصات شمع ب
بر روی شمعی كه مربوط به شركت بوش است. این اعداد و حروف، كد شمع   +FR7DCعبارت 

دهنده شوند. هركدام از این پارامترها نشانیا مشخصه شمع نامیده می
ای مانند طول رزوه، جنس الکترود، ارزش حرارتی یا اندازه گپ مشخصه

  كه توان از جدول كد شمعرامتر را مییا دهانه شمع هستند. معنی هر پا
دست آورد. برای دسترسی به جدول ه بكند منتشر میشركت سازنده شمع 

را در محیط  "جدول كد شمع شركت سازنده "عبارت  توانمی هر شركت
 د.وب جستجو كر

صورت یک عدد كه معمولًا در وسط كد درج ه ارزش حرارتی شمع ب
ارزش حرارتی است. این عدد محدوده  7عدد  FR7DC+عنوان مثال در شمع ه بآید. شود میمی

 دهد.سرد یا گرم بودن شمع را نشان می
آخر كد شمع(  پارامترعنوان یک پارامتر )معمولاً ه ها اندازه گپ یا دهانه شمع را  نیز باغلب شركت

نشانگر دهانه یا گپ شمع است  11عدد  NGK BCPR6ES-11كنند. بعنوان مثال در شمع درج می
، معرف گپ شمع Xپارامتر  BOSCH WBR7DCXباشد. یا در شمع میلیمتر می 1/1و به معنی 

 باشد. میلیمتر می 1/1است كه طبق جدول مشخصات، به معنی 
 

 انواع شمع
 .پردازیممی ساختار و كیفیت لحاظ از هاشمع انواع معرفی به اینجا در
 
 از و از آلیاژ نیکل بوده تخت شکل با مركزی الکترود دارای هاشمع نوع این: نیکلی هایشمع-1

در نتیجه  برخوردارند جدیدتر هایشمع به نسبت كمتری گرمایی مقاومت
های نیکلی طول عمر مفید شمع .دارند كمتری عمر طول كیفیت جرقه و

 كیلومتر است. 000/40حدود 
  



 ضد پلاتینیوم خاصیت دارند. پلاتینیوم جنس از الکترودهایی هاشمع این: پلاتینیومی هایشمع-2
 هاشمع این است، برخوردار بالائی گرمائی مقاومت از و دارد خوردگی

 هاشمع این مثبت الکترود و معمولاً دارند دما برابر در خوبی پایداری
 در زنیجرقه قدرت و دقت رفتن بالا موجب كه هستند شکل سوزنی
 هایشمع به نسبت بالاتری قیمت از پلاتینیوم هایشمع. شودمی موتور
 000/80برخوردارند. عمر مفید شمعهای پلاتینیوم حدود  نیکلی

 كیلومتر است.
 
. است شدهساخته ایریدیوم جنس از هاشمع از سری این مثبت الکترود :ایریدیومی هایشمع-3

 محل در و منفی الکترود ساخت در پلاتین جنس از نقطه یک همچنین
 نوع این عمر طول افزایش موجب كه شودمی برده كاربه زنیجرقه
 نسبت بالاتری دمائی مقاومت ایریدیومی هایشمع. است شده هاشمع

 طول از هاشمع نوع این علت همینبه و دارند پلاتینیومی هایشمع به
 دارای معمولاً  هم ایریدیومی هایشمع. برخوردارند بالاتری عمر

عمر مفید  هستند. بالا زنیجرقه قدرت و دقت با سوزنی الکترود
 لومتر است.كی 000/100 شمعهای ایرودیوم حدود

 بردن بالا ها،شمع ساخت این در متعدد هایپلاتین بردن كار به علت :الکترودی چند هایشمع-4
 .شودنمیانجام  در الکترودها همزمان است و جرقه آن عمر طول

 الکتریکی مقاومت رود،می بالا الکترود یک حرارت كه زمانهائی
 .كندمی انتخاب را تر خنک الکترود بالا رفته و جرقه، آن

 
 شمع بازدید و سرویس

  .شودمی پیشنهاد شمع بازدید و سرویس كیلومتر، 20000 هر
 . كنید تنظیم آنها را گپ یها را تمیز كرده و فاصلهشمع-
 .تعویض كنید را آنها باشند ها معیوبشمع چنانچه-

برای تمیز كردن  این دستگاه شود. درشمع انجام می كن و تستپاکدستگاه شمع تمیزكاری توسط
شود. در نتیجه رسوبات های شن با فشار باد( استفاده میشمع از تکنولوژی سندبلاست)پرتاب دانه

 فشاری در را جرقه شمع توان كیفیتشود. با این دستگاه میتمیز می بخوبی كربن اطراف چینی شمع
د. جرقه آبی رنگ نشانه سلامت و جرقه قرمزرنگ یا ضعیف كر مشاهدهنیز  تراكم فشار به نزدیک

 باشد. نشانه معیوب بودن شمع می
د كه دقت كنیهای مختلف شمع را تمیز كرد. توان قسمتتوسط برس سیمی و سنباده نرم نیز می

باعث نشت  جمع شده اطراف چینیای كه دودهاطراف چینی نوک شمع نیز مطابق شکل تمیز شود. 
 شود. ولتاژ به بدنه و كاهش قدرت جرقه می



 ضعیف جرقه كم باشد، الکترود دو فاصله پس از تمیزكردن، اقدام بعدی تنظیم فیلر شمع است. اگر
 فشار كویل به باشد، زیاد این فاصله شود. اگرمی موتور نشدن روشن و كردن كار بد موجب و شده
فاصله دهانه شمع طبق پیشنهاد . شودمی موتور كاركردن بد یا و نشدن روشن موجب و آیدمی

شود. این عدد در خودروهای كمپانی سازنده شمع یا اطلاعات كتابچه نگهداری خودرو تنظیم می
نیز با توجه به كد شمع و جدول مشخصات شمع میلیمتر متفاوت است.   2/1تا  75/0سواری بین 

 توان اندازه دقیق را استخراج كرد.می
 

  
 تعویض شمع

ها باعث دیر روشن بسیار حساس هستند. خرابی شمع خودروهای امروزی نسبت به عملکرد شمع
شدن خودرو بخصوص در اول صبح، افزایش مصرف سوخت، بد كار كردن موتور، افت قدرت 

 گردد. موتور و فشار اضافی به كویل و وایرها می
كیلومتر و  000/80های پلاتینیوم معكیلومتر، ش 000/40های پلاتینی به طور متوسط عمر مفید شمع

به دلیل   شمع خرابی یا مفید عمر باشد.  در صورت پایانكیلومتر می 000/100های ایرودیمی شمع
ها نسبت به تعویض شمع الکترودها پوسیدگی خوردگی یا یا شمع عایق نوک در های ریزترک

  اقدام كنید.
 

 بستن شمع
بچرخانید  دست با را شمع ،است تمیز بستن شمع روی سرسیلندر محل كه كنید حاصل ابتدا اطمینان

 سفت تركمتر آچار با سرسیلندر تماس پیدا كند. سپس با زمانی كه واشر تا
با  برای چرخاندن و خارج كردن شمع جابجائی شمعابزار لاستیکی  .كنید

نیز  از یک بوت یدكی تواندر غیر این صورت می. شوداستفاده میدست 
 د.استفاده كر

صحیح، احتمالًا  گشتاور از تجاوز صورت در. است شمع بستن مرحله ترینمهم صحیح گشتاور
 در شمع است ممکن حتی بندی خارج شود.كشیده شده و از آب شمع پوسته
 بریده شود.  مونتاژ حین

شوند: شمع بندی میها به دو روش با سرسیلندر آبشمعبه طور كلی 
 مخروطی و شمع واشردار. 



 ناحیه شود، نصب واشر شمع بدون اگر شود.می استفاده بندی آب واشر از شمع این در واشردار:
 . شودبخوبی انجام نمی سرسیلندر به شمع از حرارت وانتقال نشده بندیآب بخوبی احتراق

 آب واشر حالت این در :)seat Conical( مخروطی
برای بستن شمع مخروطی بهتر . شودنمی استفاده بندی

𝟏است ابتدا یک مرحله شمع را سفت كرده، سپس 

𝟒
دور  

كار  این. مناسب سفت نمائید گشتاور مجدداً با كنید شل
تماس شمع با نشیمنگاه آن بوده و در  از اطمینان برای

  .است آن موثر حرارت بهتر انتقال
های واشردار و مخروطی بر اساس قطر آنها در جدول زیر آمده است. سفت كردن شمع گشتاور

 باشد.(های نو می)این اعداد برای شمع
 

 بدون ترکمتر
سرسیلندر 
 آلومینیومی

سرسیلندر 
 چدنی

 نوع شمع قطر شمع

 NM 30-40 NM 18mm 35-30 دور 4/3تا  2/1

 واشردار
 )شمع نو(

 

 NM 20-30 NM 14mm 25-20 دور 4/3تا  2/1

 NM 15-20 NM 12mm 20-15 دور 2/1

 NM 10-15 NM 10mm 15-10 دور 2/1

 كافی است.  NM 15-10، گشتاور های واشردار استفاده شدهبرای شمع
واشردار 

 شدهاستفاده
 15دور ) 16/1

 درجه(
20-30 NM 20-30 N.M 18mm مخروطی 

نو و )
 15دور ) 16/1  شده(استفاده

 درجه(
10-20 NM 10-20 N.M 14mm 

 
 نشان زاویه به اندازه ها راشمع یا به آن دسترسی ندارید، است، مشکل تركمتر آچار از استفاده اگر
 .كنید زیر محکمشکل  در شده داده

 

                 
 

 شود.پیشنهاد میدرجه چرخش  30دور یا  12/1شده( های مخروطی )نو و استفادهدر مورد شمع



 تواند مفید باشد: خودروهای سواری میبستن شمع پیشنهاد عمومی زیر در 
 
 
 
 
 
 
 

 

 انتخاب شمع برای خودرو
د. نیاز دار وتوری به شمع مناسب خودهر ماما  های خودرو وجود دارد،یادی در شمعامروزه تنوع ز

خواهید شمع سوال اینجاست كه در بین انواع شمع، بهترین شمع برای خودرو كدام است. اگر می
و شمع  خودرو را تعویض كنید اصول انتخاب شمع را به خاطر داشته باشید. عواملی مانند طراحی

باید به  شمع كه در زمان تعویض با اهمیت از موضوعات بعضی اینجا به در مهم هستند،شمع  ابعاد
 شود:آنها توجه داشت اشاره می

 

. آن است تعویض زمان حاوی اطلاعاتی در مورد شمع مناسب و این كتابچهراهنمای خودرو:  کتابچه. 1
  .كنید بررسی را آن و سلامت كرده باز را را به خاطر ندارید شمع شمع تعویض آخرین زمان اگر

 
 
 
 باعث كه كنید انتخاب شمعی. شوندتولید می متنوعی هایمتریال و هاطرح در هاشمع :شمع ابعاد . 2

 پلاتین،توانید از شمع تکمی. شود خودرو عملکرد افزایش
اما ابعاد شمع، طول و گام  .استفاده كنید چندپلاتین یا ایریدیوم

 ی آن باید با شمع فابریک خودرو یکسان باشد. رزوه
 
 هایدامنه با به همین دلیل هستند حساس بسیار نسبت به حرارت هاشمع :شمع حرارتی محدوده. 3

شمعی انتخاب كنید . شوندمی تولید گرمای مختلف
كه از لحاظ ارزش حرارتی با شمع فابریک خودرو 

سطح باشد. برندها اعداد متفاوتی برای ارزش در یک 
كنند. برای انتخاب شمع حرارتی شمع استفاده می

استفاده كرد  1توان از جداول شمع معادلمناسب  می
ها را ارزش حرارتی شمع یا به كمک جدول زیر

 مقایسه كنیم.
                                                           

1  SPARKPLUG CROSS REFERENCE CHART  

 .ستشده ا توصیه سازنده خودروکارخانه  توسط که است شمعیاستفاده از  انتخاب، ترینساده

 

 تمیز بودن محل بستن شمع اطمینان کنید.  از-1
 مع را با دست چرخانده تا با سرسیلندر تماس پیدا کند.ش -2
 ه اندازه زیر سفت کنید.ببا آچارشمع  -3

 

 درجه 180یا نیم دور         واشردار نوهای شمع          
 درجه 30حدود         واشردار استفاده شدههای شمع     
 درجه  30شده(          حدود استفاده یا)نو مخروطی های شمع    

 



 
 
 1-ها و  سیستم پخش برق خودرو مثل چراغهای كنندهزمانی كه موتور خاموش است مصرف

 كنند،مورد نیاز خود را از ............دریافت می
 ب( باتری                            ج(كویل                             د(سوئیچ*الف( دینام                          

 2-الکترولیت یا آب اسید باتری محلول آب و كدام اسید است؟ 
 د(اسید ماربیک        ولفوریک     ج(اسید س*        الف( اسید استیک         ب( اسید كلریدریک 

 3-مقاومت داخلی كدام نوع وایر بیشتر است؟ 
 ب( مغناطیسی                       ج(سیمی                               د(بریددار                 الف( ابریشمی*
 4-رد و گرم در چیست؟تفاوت شمع س 

 ب( طول رزوه              ج(مقاومت داخلی                  د(جنس الکترود   ارزش حرارتی     الف( *
 5-رود؟كار میه ها مقاومت بچرا درون شمع 

 د(تمیز شدن رزوه    جلوگیری از نویز ج( *   جلوگیری از داغ كردن ب(     الف( هدایت بهتر جرقه
 6-  شمع عمر مفید بیشتری دارد؟كدام نوع 

 ب( ایرودیوم                          ج(نیکلی                            د(چندزبانه*الف( پلاتینی                    
 7-چیست؟ چرب بودن نوک شمع نشانه 

 احتراق د(ورود روغن به محفظه*كویل   ب( نیم سوز شدن وایر     ج(خام سوزی بنزین     سوختنالف( 
 8-شود؟بازدید و سرویس شمع هر چند كیلومتر توصیه می 

 100000د(                           10000ج(                          20000ب( *                      3000الف( 
 9-دهد؟شارژ انبار شود چه عیبی رخ میدر صورتی كه باتری برای مدت طولانی در حالت نیمه 

 شود        كند                              ب( باتری جمع میفحات مثبت ریزش میالف( ص
 شودد(صفحات سولفاته می *شود                                              ج(باتری شارژ می  
 10-سطح الکترولیت در خانه های باتری حدوداً چند سانتیمتر بالاتر از صفحات باشد؟ 

 د(هم سطح صفحات                             ج(پنج                        ب( سه                    الف( یک*
 11-سبز بودن رنگ چشمی در باتری اتمی به چه معنی است؟ 

 ج(سطح الکترولیت پائین است     د(دشارژ است   الف( شارژ است         ب( نیمه شارژ است       *
 12- های نیکلی معمولی در چیست؟های چندزبانه با شمعشمعتفاوت 

 د(گشتاور سفت كردن            ج(طول رزوه         ب( عمر بیشتری دارند*  جنس الکترود الف( 
 13-وظیفه كویل چیست؟ 

 هاب( شارژ باتری      ج(انتقال جرقه به شمع     د(روشن كردن چراغ    الف( تولید ولتاژ جرقه *
 14-ه نوک شمع نشانه چیست؟دود 

 د(جرقه مناسب           روغن ریزی ج(           ب( خام سوزی بنزین*      سوزی الف( روغن
 15-شارژ دینام چند ولت است؟ ولتاژ 

 ولت 4/14د(  *                     ولت     10ج(                       ولت 20ب(               ولت 8/18الف( 
 

 سوالات فصل چهارم
 


